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Szkice rozwigzan zadan dla klas drugich i trzecich

Zadanie 1. Wykaz, zZe jezeli liczba rzeczywista a jest roz-
wigzaniem rownania

22 —3x+1=0,
to liczba a® — 2 tez jest rozwigzaniem tego réwnania.
Jesli liczba a jest rozwiazaniem réwnania
3 _
0 —-3rx+1=0,

to mamy:
a®=3a—1,

a*=a-a*>=a-(3a—1)=3d> —q,
a® = (a®)? = (3a — 1)? = 9a® — 6a + 1.
W takim razie dla x = a? — 2 otrzymujemy
(a®?—2)*—3(a®*—2)+1 =a® —6a* +12a*> —8—3a® +6+1 =

=9a? —6a+1—6(3a> —a) +9a*> — 1 =0,

czyli a? — 2 tez jest rozwigzaniem naszego réwnania.

Zadanie 2. Dany jest prostokgt ABCD. Prosta prosto-
padia do przekgtnej AC, przechodzgca przez wierzcholek C,
przecina proste AB i AD w punktach K i L, odpowiednio.
Udowodnij, Ze

|AC|® = |BK| - |DL| - |KL|.

Wprowadzmy oznaczenia (zréb rysunek):
AK|=a, |AL|=b, |KL|=c, |AC|=d,

|KC|=p, |LC|=g¢q, |BK|==z, |DL|=y.

Z podobienstw odpowiednich trojkatéw otrzymujemy pro-
porcje

r_@e y_b op_a qg_b?
p ¢ g ¢ d b d a
Zatem
Ty pq 5 abab , abd
-2.4.£. 2, 2=2.2.2.2. d? =
Y p q d d c ¢ b a c?

Z podobienstwa tréjkatéw ACK i LAK mamy

d b b
-7 skad d=2.
a ¢ c
W takim razie
bd? b
cmy:c-a2 :a—-d2:d3.
c c

Zadanie 3. W kazdym polu prostokgtnej tablicy umieszczo-
no jakqs liczbe rzeczywistg. Wiadomo, Ze liczba stojgca w k-
tym wierszu i [-tej kolumnie jest rowna tloczynows sumy liczb
k-tego wiersza i sumy liczb l-tej kolumny (dla dowolnych k i
). Wykaz, ze suma wszystkich liczb tablicy jest réwna 1 lub
wszystkie liczby sq rowne 0.

Niech ag; oznacza liczbe stojaca w k-tym wierszu i [-tej ko-
lumnie. Wprowadzmy oznaczenia:

Sk :Zakl; T :Zakl, R:Zakl :ZSk :ZTI-
1 % Kl 3 7

(S to suma liczb stojacych w k-tym wierszu, T; — suma liczb
w [-tej kolumnie, a R to suma wszystkich liczb w tablicy.)
7 warunkéw zadania

Sk -1y = an

dla dowolnych k,I. W takim razie

R = S)-Q T =) (S-T)=Y an=R,
k ! ol

k,l

skad
R=1 lub R=0.

Jesli R = 0, to dla dowolnego k£ mamy
Skzzakl :Z(Sk'Tl)ZSk'ZTl:Sk'R:O-
1 1 1

Woéwezas dla dowolnych & i [ otrzymujemy
ag, = Sk -1 =0,

co koniczy dowdd.

Zadanie 4. Dana jest liczba naturalna n > 1. Podaj przy-
klad liczby naturalnej r i skonczonego ciggu liczbowego

AQ, A1y .-y Qp,

w ktérym dla kazdego k (0 < k < r) liczba k wystepuje
dokladnie ay Tazy, przy czym ag = n.

Dlan =1 mamy r = 3 i ciag
apg=1, a1 =2, as =1, az3=0.
Dla n =2 mamy r =4 1i ciag
ap=2, a1 =1, as =2, a3 =0, a4 =0.
Dlan > 3 mamy r =n + 3 i ciag
ag, Ay, ..., Qp,

okreslony nastepujaco:

n dla k=0
) 2 dla k=1
=Y 1 dla k=2n
0 dla k>2,k#n

FLatwo sprawdzié, ze powyzsze ciagi spelniaja warunki zada-
nia. Czy istnieja jakies inne przyklady takich ciagdéw?



