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Szkice rozwigzan zadan dla klas pierwszych

Zadanie 1. ZnajdZ takie dwie liczby trzycyfrowe, Ze jedng z
nich otrzymujemy z drugiej przez odwrocenie kolejnosci cyfr,
a ich iloczyn jest podzielny przez 8100.

Jasne jest, ze zadna z tych dwu liczb nie moze by¢ podzielna
przez 10. Jedli ich iloczyn ma byé¢ podzielny przez 100, to
jedna z tych liczb powinna dzieli¢ sie przez 4, a druga przez
25. Liczba podzielna przez 25, ale nie przez 10, ma dwie
ostatnie cyfry 25 lub 75. Zatem pierwsza z naszych liczb jest
postaci

52 % lub 57%

i dzieli si¢ przez 4, wiec jest jedng z liczb
524, 528, 572, 576.

Zauwazmy jeszcze, ze dwie liczby trzycyfrowe, z ktérych jed-
ng otrzymujemy z drugiej przez odwrécenie kolejnosci cyfr,
maja te sama sume cyfr. Zatem ich iloczyn jest podzielny
przez 81 tylko wtedy, gdy obie dzielg si¢ przez 9. Tym sa-
mym pierwsza z liczb jest 576, a druga 675.

Zadanie 2. Prosta p przecina boki AD 1 BC' czworokgta
ABCD w punktach K i L, a przekgtne AC i BD w ich $rod-
kach E i F (odpowiednio). Wykaz, ze jezeli |KE| = |LF|, to
AB | CD.

Jesli K jest $rodkiem boku AD, to KE || CD oraz KF ||
AB, jako linie Srodkowe w tréjkatach ACD i ABD. Wéwczas
oczywiscie AB || CD. To samo dostajemy, jesli punkt L jest
srodkiem boku BC'.

Zalézmy teraz, ze punkty K i L nie s srodkami bokéw.
Srodek boku AD oznaczmy przez G, a $rodek boku BC przez
H. Skoro EG | CD i FH | CD, to EG || FH, skad

|/GEK|=|/HFL|.
Z warunkéw zadania mamy |K E| = |LF|, opr6cz tego
|BG| = 3 - [0D| = |FH],
wiec trojkaty EGK i FHL sa przystajace. Zatem
|lEGK|=|/FHL|,

czyli proste AD i BC sa réwnolegte. Oznacza to, ze kazdy z
punktéw F i F (jako érodek odcinka laczacego punkt leza-
cy na jednej prostej z punktem lezacym na drugiej prostej)
lezy na prostej réwnoleglej do AD i BC' i réwno odleglej od
kazdej z nich. Z drugiej strony, punkty E i F' leza na pro-
stej p, zatem E = F. W takim razie czworokat ABC'D jest
réwnoleglobokiem i AB || CD.

Zadanie 3. Wskaz liczby calkowite a,b,c,d, dla ktérych
liczba /2 + /3 jest rozwigzaniem rownania

4+ ard + b’ +cx+d=0.

Sposob 1
Przeksztalcamy réwnosé x = /2 + /3 tak, by pozby¢ sie
pierwiastkow:

2? = (V2+V3)2=5+2V6
a? —5=2V6
xt — 1022 + 25 = (22 —5)2 =24
=102 +1=0.
Otrzymujemy:
a=0, b=-10, ¢=0, d=1.
Sposéb 11

Podstawimy =z = V24 /3 do réwnania. W tym celu oblicza-
my

23 = 11V2 4+ 9V/3,

Widzimy, ze liczba x = V243 jest rozwiazaniem rownania

22 =5+ 2v6, z* =49 + 20V/6.

et ard + b2’ +ecx+d=0
doktadnie wtedy, gdy
49+20V/6+4a-(11v/249v3)+b-(5+2v6)+c-(V2+V3)+d = 0,
czyli
(494 5b+d) + (11a +¢)V2 + (9a + ¢)V3 + (20 4 2b)V6 = 0.

Powyzsza ré6wno$é jest prawdziwa, jedli (49 + 5b + d) = 0,
(1la+c¢) =0, (9a+c) = 01 (204 2b) = 0. Latwo znajdujemy
liczby catkowite a, b, ¢, d spelniajace te warunki. Z réwnania
20+ 2b = 0 mamy b = —10, wiec z rownania 49+ 5b+d =0
dostajemy d = 1. Z réwnan 11la + ¢ =01 9a + ¢ = 0 mamy
a=c=0.

Zadanie 4. W kazdym polu kwadratowej tablicy o wymia-
rach 7 X7 umieszczono liczbe 1 lub —1. Niech x oznacza ilo-
czyn wszystkich liczb stojgcych w k-tej kolumnie, a yi ozna-
cza iloczyn wszystkich liczb stojgcych w k-tym wierszu (dla
kazdego k takiego, ze 1 < k < 7). Czy moze si¢ zdarzyé, ze
1 +To+ ...ttty +ys+ ... +yr =07

Przypuéémy, ze
() x1+x+...+x7+y1+y2+...+yr=0.

Liczby x;,y; sa réwne 1 lub —1. Niech wsréd liczb
T1,%2,...,27 liczba 1 wystepuje r razy, a liczba —1 wyste-
puje 7 — r razy. Wowczas z réwnosci (x) wynika, ze wérdd
liczb y1, 9, ..., y7 liczba 1 wystepuje 7 — r razy, a liczba —1
wystepuje r razy. W takim razie

Ty To =17 (=) = (=17 (=1)"" = —(=1)",
zas
Yroya-oyr =177 (=1)" = (=1)".
To jest niemozliwe, gdyz
Ty T2 Tr=Y1- Y2 - Y7,

jako iloczyn wszystkich liczb w tablicy. Zatem nasze przy-
puszczenie (x) bylo falszywe.



