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GRUDZIADZ 13 czerwca 1998

Zadania dla klas pierwszych

Zadanie 1. Podzieli¢ 1998 na cztery czesci tak, by stosunek
pierwszej czesci do drugiej byt réwny %, drugiej do trzeciej
%, a trzeciej do czwartej %.

Zadanie 2. Majac trzy liczby dodatnie a, b, ¢, mozemy
utworzyé trzy sumy (po dwa skladniki): a +b, a + ¢, b+ c.
Dowies¢, ze jedna z danych liczb jest $rednia kwadratowa
obu pozostalych wtedy i tylko wtedy, gdy jedna z otrzyma-
nych sum jest srednig harmoniczna obu pozostalych sum.
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Zadanie 3. Rozwazmy pie¢ nastepujacych zdan:

A: 7Zdanie B jest falszywe.”

B: 7Co najmniej jedno ze zdan C i D jest prawdziwe.”
C: "Wséréd zdan A i E nie ma falszywego.”

D: ”7Co najmniej jedno ze zdan B i C jest prawdziwe.”
E: ”Zdanie D jest falszywe.”

Co mozna powiedzie¢ o prawdziwosci tych zdan?

Zadanie 4. Znalez¢ warunek konieczny i dostateczny, jaki
powinny spelnia¢ liczby dodatnie a, b, ¢, d, aby istnial trapez
o podstawach dlugoéci a, b i ramionach dtugosci ¢, d.

Szkice rozwigzan zadan dla klas I

1.34+4+5+6 = 18, wiec dzielimy 1998 na 18 réwnych
kawatkéw, 1998 : 18 = 111. Trzy kawalki tworza pierwsza
czesC: 3-111 = 333, cztery druga: 4 - 111 = 444, pieé trzecia
5-111 = 555, a szes¢ kawatkoéw tworzy czwarta czeéc: 6-111 =

333 _ 3 444 % ;

?)256 Rgeczyvvlsme wszystko si¢ zgadza: 937 = %, 555 = £ 1
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2. Zastanéwmy sie, co to znaczy, ze np. suma a + b jest
srednig harmoniczna sum a+c i b+c. Oznacza to, ze a+b =

2(atc)(b+ .
2 = ARl eyl (a+ b)(a+ b+ 20) = 2(a+
¢)(b+c¢). Po wymnozeniu nawiaséw i skrdceniu zostanie nam
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a’® 4+ b2 = 2¢?, skad natychmiast ¢ =
Srednig kwadratowg liczb a i b.

3. Zadanie to mozna analizowaé¢ na kilka sposobéw, np. tak.
Przypuéémy, ze C jest prawdziwe. Oznacza to, ze A i E sa
prawdziwe. Z A mamy, ze B jest falszywe, ale przeciez B
jest prawdziwe, sprzecznos¢. Zatem C nie moze by¢ praw-
dziwe, czyli jest falszywe. W takim razie co najmniej jedno
ze zdan A i1 E jest falszywe. Z falszywoséci A dostaniemy
kolejno prawdziwo$é¢ B, D i falszywosé E. Z falszywosci E
dostajemy to samo. Ostatecznie prawdziwe sa zdania B i D,
falszywe A, C i E. Z latwoscig sprawdzamy, ze wszystko sie
zgadza.

4. Pokazemy najpierw, ze taki trapez istnieje wtedy i tyl-
ko wtedy, gdy istnieje tréjkat o bokach |a — b|, ¢, d. Ot6z,
jesli istnieje trapez, to przez koniec jednego z ramion pro-
wadzimy prosta réwnolegla do drugiego ramienia i otrzymu-
jemy zadany tréjkat. Jesli natomiast istnieje taki trdjkat,
to konstrukcje prowadzimy w odwrotna strong — dobudowu-
jemy réwnoleglobok i dostajemy trapez. Warunki istnienia
trojkata o bokach x, y, z (liczby dodatnie) to nieréwnosci
c4+y >z, y+z>xiz+x >y, ktére mozna skrécié
tak: |z —y| < z < x4+ y, czyli w naszym przypadku mamy:
le—d| <l]a—b <c+d.

Zadania dla klas drugich i trzecich

Zadanie 1. Rozwiaza¢ uktad rownan:
a+b=1,b+c=2,c+d=3,d+e=4,e+a=>5.
Zadanie 2. Duzisiaj jest sobota, 13 czerwca 1998 roku. Jaki
dzien tygodnia bedzie za sto lat, 13 czerwca 2098 roku, a jaki
za 200 lat? Wyznaczy¢ te dni tygodnia, jesli takie istnieja (a
sam(a) sie przekonasz, ze istnieja), w ktore nie przypadnie
zaden 13 czerwca roku 1998+-n-100 (dla zadnego catkowitego
n>1).

Uwaga. Rok zwykty liczy 365 dni. Zwyklymi sa lata o nu-
merach niepodzielnych przez 4 (np. 1998, 1999) oraz lata o
numerach podzielnych przez 100, ale niepodzielnych przez
400 (np. 2100, 2200). Rok przestepny liczy 366 dni. Prze-
stepnymi sa lata o numerach podzielnych przez 4, ale niepo-
dzielnych przez 100 (np. 1996, 2004) oraz lata o numerach
podzielnych przez 400 (np. 2000, 2400).

Zadanie 3. Rozwazamy kwadrat o wymiarach 3 x 3, ztozony
z 9 kwadratow jednostkowych, czyli mamy 16 wierzchotkéw.
Kazdy odcinek laczacy jakies dwa z tych wierzchotkéw na-
zywamy ”dobrym”. Narysowa¢ mozliwie najwiecej dobrych
odcinkéw, z ktorych kazde dwa sa réznej dlugoéci i zadne
dwa nie maja punktéw wspodlnych.

Zadanie 4. Dany jest pieciokat, w ktérym kazda przekatna
jest réwnolegla do boku nie posiadajacego z nia wspoélnych
koncéw. W tym pieciokacie jedna z przekatnych dzieli druga
na dwa odcinki. Znalezé stosunek dluzszego z tych odcin-
kéw do krotszego. Tylko prosze nie méwié, ze jest za malo
danych.

Szkice rozwigzan zadan dla klas IT i III

1. Spos6b pierwszy. Z pierwszego b = 1 — a wstawiamy do
drugiego: 1 —a + ¢ = 2, czyli ¢ = 1 + a. Wstawiamy to
do trzeciego: 1 +a + d = 3, skad d = 2 — a wstawiamy
do czwartego: 2 —a + e = 4, czyli e = 2 + a. Wstawiamy
to do piatego: 24+ a4+ a = 5 i mamy a = 2. Otrzymujemy
bzl—%:—%7c:1+%=%,d:2—%:§ie:2+%:§.
Sposéb drugi. Dodajac pierwsze, trzecie i piate, otrzymu-
jemy 2a +b+c+d+e =9, a dodajac drugie i czwarte
dostajemy b+ c+d+ e = 6, wiec 2a+6 =9, czyli a = % i
po kolei mozna wyznaczy¢ pozostale niewiadome.

2.365 = 52-7+1, wiec jesli po drodze nie bedzie 29 lutego, to
za rok tego samego dnia przypada nastepny dzien tygodnia.
Jesli jest po drodze 29 lutego, to przez rok dzien tygodnia
"przesunie si¢” o 2. Od 1998 do 2098 jest 100 lat, w tym
25 przestepnych, wiec dzien tygodnia przesunie sie o 100 +
25 =125=18-7 — 1, czyli o jeden do tylu, tzn. 13 czerwca
2098 roku bedzie piatek. W ciagu nastepnych stu lat beda 24
przestepne (2100 jest zwykly), wiec dzien tygodnia przesunie
sie 0 100 + 24 = 124 = 18 - 7 — 2, czyli 2 do tylu, wiec 13
czerwca 2198 bedzie $roda. Przez kolejne sto lat (2198-2298)
znéw dzien tygodnia przesunie si¢ o 2 do tylu (13 VI 2298
— poniedziatek) i przez nastepne 100 tez. 13 VI 2398 bedzie
sobota. Co 400 lat wszystko sie¢ powtarza, czyli we wtorek,
czwartek ani niedziele 13 dzien czerwca roku 1998 + n - 100
nie przypadnie nigdy, chyba ze zmienia nam kalendarz.

3

4. Niech przekatne BD i BE przecinaja przekatnag AC w
punktach K i L, odpowiednio. Oznaczmy AK = a, KC =
b. Czworokaty AKDE i DELC sa réwnoleglobokami, wiec
DE =aiCL = a, zatem KL = a —b. Z twierdzenia Talesa

.AK _ DK _ BD 1 _ DE _ ca _ _a_
mamy: #= = %5 = 5 — 1= %7 l,czyhb——afb 1.

Stad a —ab—b® = 0, czyli (£)>— ¢ —1 =0, wigc & = Y51,



