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Zadania dla szkoty $redniej Zestaw I (20 IX)

Zadanie 1. Dana jest liczba catkowita dodatnia n. Co jest wicksze: n! czy 27°7
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Zadanie 2. Udowodnij, ze dla dowolnego catkowitego n réznica n® —n? dzieli si¢ przez 24.

Zadanie 3. Ciag x1,79,73,... jest okreslony w ten sposob, ze z; = 1 oraz x,.1 =
2z, +n—1dlan=1,23,... Znajdz wzor ogblny na x,.

Zadanie 4. Znajdz warunek (konieczny i wystarczajacy) na to, by liczby dodatnie z, y
i z byly dhugo$ciami wysokosci pewnego trojkata.

Zadanie 5. Na ile sposobéw mozna ustawi¢ w ciag elementy aq, as, ..., a, tak, aby
elementy a; i a, nie staty obok siebie?

Zestaw II (10 X)
Zadanie 1. Udowodnij, ze liczba 2! ma wiecej niz 333 cyfry.
Zadanie 2. Znajdz wszystkie czworki liczb catkowitych nieujemnych oz < y < 2 < ¢

spetniajace rownanie
xl+yl+ 2! =t

Zadanie 3. Niech p bedzie liczba pierwsza, a m dodatnig liczbg nieparzysta niepodzielng
przez p. Udowodnij, ze jezeli k i [ sa takimi liczbami catkowitymi niepodzielnymi przez p,
ze suma k + [ dzieli sie przez p i nie dzieli sie przez p?, to suma k™ + ™ réwniez dzieli sie
przez p i nie dzieli si¢ przez p?.
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Zadanie 4. Wykaz, ze ( n) jest podzielne przez n + 1.
n

Zadanie 5. Dany jest 2n-kat opisany na okregu. Wykaz, ze jesli kazde dwa przeciwlegte
boki tego wielokata sa rownolegte, to kazde dwa przeciwlegte boki tego wielokata sg réwne.

Zestaw III (30 X)
Zadanie 1. Wykaz, ze jezeli liczby catkowite x, y, z, t spetniaja réwnanie
2t 4yt 4 2 = A

to x, y 1 z sa parzyste.



Zadanie 2. Zadanie ze starozytnego Egiptu. Podziel 100 bochenkéw chleba miedzy pieciu
ludzi w ten sposéb, by uzyskane czesci stanowity cigg arytmetyczny i jedna siddma sumy
trzech najwiekszych czesci byta réwna sumie dwoch najmniejszych czesci.

Zadanie 3. Oblicz sume

1+11+111+4...4+11...11.

Zadanie 4. Wykaz, ze pole trojkata, ktorego wierzchotki leza wewnatrz kwadratu, jest
mniejsze od polowy pola tego kwadratu.

Zadanie 5. Dane sg czworokaty wpisane ABCD i A'B'C'D’. Udowodnij, ze jezeli
AB || A'B', BC | BC"iCD || C'D', to DA | D'A’.

Zestaw IV (5 XII)

Zadanie 1. Wyznacz, w zaleznoéci od parametréw a i b, liczbe rozwiazan uktadu rownan

Zadanie 2. Dane sg liczby catkowite a, b, ¢ takie, ze a + b jest podzielne przez c, a c jest
podzielne przez 3. Wykaz, ze a® + b® jest podzielne przez 3c.

Zadanie 3. Udowodnij, ze w trojkacie prostokatnym srodkowa wychodzaca z wierzchotka
kata prostego jest réwna potowie przeciwprostokatnej.

Zadanie 4. Wiadomo, ze dwa sposrod ponizszych zdan o liczbie naturalnej m sa praw-
dziwe, a jedno falszywe:

a) m jest czwarta potega liczby naturalnej,
b) m + 1 jest podzielne przez 3,

c) m + 4 jest liczba pierwsza.

Znajdz liczbe m.

Zadanie 5. Udowodnij, ze jezeli punkt przeciecia przekatnych czworokata jest sSrodkiem
okregu wpisanego w ten czworokat, to dany czworokat jest rombem.

Zestaw V(30 I)
Zadanie 1. Znajdz wszystkie cyfry, ktéorymi moze si¢ konczy¢ zapis dziesigtny sumy

H+21+ ... +nl

dlan=1,2,3,...



Zadanie 2. Oblicz iloczyn

Zadanie 3. Wykaz, ze jezeliz +y=21y+ 2 #0, to

422 x4z
P+ oy+z

Zadanie 4. W ilu liczbach pieciocyfrowych cyfra 5 wystepuje doktadnie k razy? Odpo-
wiedz na to pytanie dla k =0,1,...,5.

Zadanie 5. W sfer¢ wpisano ostrostup prawidtowy czworokatny o najwiekszej mozliwej
objetosci. Znajdz stosunek krawedzi bocznej tego ostrostupa do jego krawedzi podstawy.



Wskazéwki do zadan

Zestaw I

Przedstaw obie liczby w postaci iloczynu tej samej liczby czynnikow.
Przedstaw dane wyrazenie w postaci iloczynu.

Do obu stron réwnosci dodaj n + 1.

Skorzystaj ze wzoru na pole tréjkata.

A o A

Na ile sposobéw mozna ustawi¢ w cigg dane elementy tak, aby a; i a, staty obok
siebie?

Zestaw I1

1. Zapisz teze zadania w postaci nieréwnosci.

Oszacuj z gory lewa strone réwnania.

Napisz warunek na k + [, wyraz stad np. k i oblicz £™ + ™.

)

n+1

2

3

4. Przeksztalé¢ wyrazenie tak, aby otrzymac¢ symbole Newtona.
5

Symetria srodkowa.

Zestaw 111

1. Jaka reszte przy dzieleniu przez 4 daje kwadrat liczby catkowitej? Rozwaz oddzielnie
kwadrat liczby parzystej i kwadrat liczby nieparzystej.

2. Mozna oczywiscie skorzystac ze znanych wzoréw. Drugi sposéb: ile wynosi suma trzech
najwiekszych czedci, a ile suma dwoch najmniejszych czesci? Czemu jest réwna srodkowa
czese?

3. Pomnéz te sume przez 9.
4. Podziel (we wlasciwy sposob) na dwie czesci kwadrat razem z trojkatem.

5. Rozwaz wszystkie przypadki. Zwro¢ uwage na katy czworokatow.

Zestaw IV

2. Skorzystaj ze wzoru skréconego mnozenia.

3. Wykaz, ze dana srodkowa dzieli trojkat na dwa tréjkaty rownoramienne.

4. Czy oba zdania b) i ¢) moga by¢ prawdziwe?

5. Przyjrzyj si¢ trojkatom, na ktére dzieli czworokat jedna z jego przekatnych.

Zestaw V
1. Wypisz ostatnie cyfry sktadnikow tej sumy.



2. Postaraj si¢ wykorzystaé liczbe 99...99.

n

3. Wzory skréconego mnozenia.
4. Na ile sposobéw mozna wybraé¢ k miejsc, na ktérych beda staty pigtki?

5. Wyraz krawedz podstawy i krawedz Sciany bocznej przez promien kuli i wysokosé
ostrostupa.



