BUKIETY MATEMATYCZNE DLA SZKOLY SREDNIE]
4V rok 2003/2004 Bukiet 12

1. Na plaszczyznie dane jest koto K o érodku S i promie-
niu R. Zauwaz, ze:

a) jesli punkt M lezy w kole K, to kolo o srodku M i pro-
mieniu a jest zawarte w kole o srodku S i promieniu R+ a;

b) jesli punkt M nie lezy w kole K, to kolo o érodku M
i promieniu @ < R nie ma punktéw wspélnych z kolem
o $rodku S i promieniu R — a.

2. Rozwazmy prostokatny uktad wspotrzednych na ptasz-
czyznie. Symbolem K (r) oznaczamy kolo o $rodku (0, 0)
i promieniu r. Kwadratem jednostkowym o $rodku (z,y)
nazywamy kwadrat o wierzchotkach (x + %, y+ %) Punkt,
ktorego obie wspolrzedne sa catkowite, nazywamy punk-
tem kratowym.

a) Uzasadnij, ze kwadraty jednostkowe o srodkach lezacych
w kole K(R) sa zawarte w kole K (R + %)

b) Uzasadnij, ze kwadraty jednostkowe o érodkach beda-
cych punktami kratowymi lezacymi w kole K(R) pokry-
waja w calosci koto K (R — %)

3. Wyprowadz oszacowanie (z géry i z dolu) liczby punk-
téw kratowych lezacych w kole K (R).

4. Oznaczmy przez L, liczbe par liczb caltkowitych (z,y)
speliajacych nieréwnoéé x2 + y? < n. Oszacuj L, i oblicz
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mieniu a jest zawarte w kole o srodku S i promieniu R+ a;
b) jesli punkt M nie lezy w kole K, to kolo o érodku M
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2. Rozwazmy prostokatny uktad wspolrzednych na ptasz-
czyznie. Symbolem K (r) oznaczamy kolo o $rodku (0, 0)
i promieniu r. Kwadratem jednostkowym o $rodku (z,y)
nazywamy kwadrat o wierzchotkach (z &+ %, y=£ %) Punkt,
ktorego obie wspolrzedne sa calkowite, nazywamy punk-
tem kratowym.

a) Uzasadnij, ze kwadraty jednostkowe o $rodkach lezacych
w kole K(R) sa zawarte w kole K (R + g)

b) Uzasadnij, ze kwadraty jednostkowe o srodkach beda-
cych punktami kratowymi lezacymi w kole K(R) pokry-
waja w calosci kolo K (R — %)

3. Wyprowadz oszacowanie (z géry i z dotu) liczby punk-
téw kratowych lezacych w kole K (R).

4. Oznaczmy przez L, liczbe par liczb calkowitych (x,y)
speliajacych nieréwnoéé 2 + y? < n. Oszacuj L, i oblicz
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czyznie. Symbolem K (r) oznaczamy kolo o érodku (0, 0)
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nazywamy kwadrat o wierzchotkach (x + %7 y=£ %) Punkt,
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