INTERNETOWE KOLKO MATEMATYCZNE

Zadania dla szkoty $redniej Zestaw XII (25 11T 2003)

Zadanie 1. Wykaz, ze do dowolnej liczby naturalnej w
zapisie dziesietnym mozna dopisa¢ pewna liczbe cyfr tak,
aby otrzymaé szescian liczby naturalne;j.

Zadanie 2. Dany jest rosnacy ciag liczb caltkowitych
ai, as, as, ... o tej wlasnodci, ze ciag as — a1, az—as, ag —
as, ... jest ograniczony. Udowodnij, ze a,, + ant1 = an +
am+1 dla pewnych m,n € N, m # n.

Zadanie 3. Wykaz, ze jedli x i y sa liczbami dodatnimi,
to w przedziale

x
[x,x+y+y+l]

lezy co najmniej jeden kwadrat liczby catkowite;j.

Zadanie 4. Udowodnij, ze dla dowolnego naturalnego
n>1
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Zadanie 5. Dane sa liczby dodatnie a, b, ¢ oraz liczby
rzeczywiste 1, T2, r3. Wykaz, ze funkcja

f(@) = alz—x1)(x—22)+b(x—22) (x—23)+c(x—23) (x—21)

ma pierwiastek rzeczywisty.
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aby otrzymaé szescian liczby naturalne;j.

Zadanie 2. Dany jest rosnacy ciag liczb catkowitych
ai, as, as, ... o tej wlasnosci, ze ciag as —aq, ag—as, ag —
as, ... jest ograniczony. Udowodnij, ze @, + apt1 = apn +
am+1 dla pewnych m,n € N, m # n.

Zadanie 3. Wykaz, ze jesli x i y sa liczbami dodatnimi,
to w przedziale
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lezy co najmniej jeden kwadrat liczby catkowite;j.
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Zadanie 5. Dane sa liczby dodatnie a, b, ¢ oraz liczby
rzeczywiste 1, x2, r3. Wykaz, ze funkcja

f(x) = alz—x1)(x—22)+b(x—22) (x—23)+c(r—23) (x—21)

ma pierwiastek rzeczywisty.
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Zadanie 1. Wykaz, ze do dowolnej liczby naturalnej w
zapisie dziesietnym mozna dopisa¢ pewna liczbe cyfr tak,
aby otrzymaé szescian liczby naturalnej.

Zadanie 2. Dany jest rosnacy ciag liczb caltkowitych
ai, as, as, ... o tej wlasnosci, ze ciag as — a1, ag—asz, ag —
as, ... jest ograniczony. Udowodnij, ze a,, + apt1 = an +
am+1 dla pewnych m,n € N, m # n.

Zadanie 3. Wykaz, ze jedli x i y sa liczbami dodatnimi,
to w przedziale

x
[x,x+y+y+1]

lezy co najmniej jeden kwadrat liczby caltkowitej.

Zadanie 4. Udowodnij, ze dla dowolnego naturalnego
nz=1
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Zadanie 5. Dane sa liczby dodatnie a, b, ¢ oraz liczby
rzeczywiste x1, xa, r3. Wykaz, ze funkcja

f(x) = alz—z1)(x—22)+b(x—22) (x—23)+c(x—23) (x—27)

ma pierwiastek rzeczywisty.
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Zadanie 1. Wykaz, ze do dowolnej liczby naturalnej w
zapisie dziesietnym mozna dopisa¢ pewna liczbe cyfr tak,
aby otrzymac szescian liczby naturalne;j.

Zadanie 2. Dany jest rosnacy ciag liczb calkowitych
a1, as, as, ... o tej wlasnosci, ze ciag as —ay, az—as, aq —
as, ... jest ograniczony. Udowodnij, ze @, + apt1 = apn +
am+1 dla pewnych m,n € N, m # n.

Zadanie 3. Wykaz, ze jesli x i y sa liczbami dodatnimi,
to w przedziale

z
[x,x+y+y+1]

lezy co najmniej jeden kwadrat liczby caltkowitej.

Zadanie 4. Udowodnij, ze dla dowolnego naturalnego
n>1
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Zadanie 5. Dane sa liczby dodatnie a, b, ¢ oraz liczby
rzeczywiste x1, xa, r3. Wykaz, ze funkcja

f(x) = alz—z1)(x—22)+b(x—22) (x—23)+c(x—23) (x—27)

ma pierwiastek rzeczywisty.



