
Wst�ep do matematykiZestaw 5. Rela
je i zbiory ilorazowe1. Nie
h R � R � R b�edzie rela
j�a zde�niowan�a nast�epuj�a
o:(x; y) 2 R , x� y 2 Z:Czy jest to rela
ja r�ownowa_zno�s
i? Przedstawi�
 t�e rela
j�e gra�
znie w uk ladziewsp�o lrz�edny
h oraz opisa�
 podzia l zbioru R na klasy abstrak
ji wzgl�edem tej rela
ji.2. Nie
h rela
ja R � R � R b�edzie zde�niowana wzorem:(x; y) 2 R () 
os x = 
os y ^ sinx = sin y:Pole
enie jak wy_zej.3. Nie
h rela
ja R � R � R b�edzie zde�niowana wzorem:(x; y) 2 R () x2 = y2:Pole
enie jak wy_zej oraz 
zy rela
ja R jest kongruen
j�a, tzn. 
zy(x; y) 2 R ^ (x0; y0) 2 R =) (x + x0; y + y0) 2 R?4. Nie
h rela
ja R � R2 � R2 b�edzie okre�slona wzorem:(x; y)R(x0; y0) () jxj+ jyj = jx0j+ jy0j:Czy jest to rela
ja r�ownowa_zno�s
i? Je�sli tak, to opisa�
 podzia l zbioru R2 na klasyabstrak
ji wzgl�edem tej rela
ji. Wybra�
 stosowne reprezentanty klas abstrak
ji iopisa�
 zbi�or ilorazowy R2=R.5. Nie
h A b�edzie zbiorem 5-
io elementowym.Ile jest rela
ji dwuargumentowym na zbiorze A? Ile spo�sr�od ni
h jest zwrotny
horaz ile symetry
zny
h? Ile jest rela
ji r�ownowa_zno�s
i na zbiorze A?6. Nie
hR1;R2 b�ed�a rela
jami r�ownowa_zno�s
i na zbiorze X. Co mo_zna powiedzie�
o rela
ja
h R1 \ R2 oraz R1 [ R2? Ustosunkuj si�e do rozumowania: je�sli x 2 X,



to wybieramy x0 2 X taki, _ze x � x0. Z symetrii rela
ji � wynika, _ze x � x0, za�s zprze
hodnio�s
i tej rela
ji mamy: x � x0 ^ x0 � x =) x � x, 
zyli � jest zwrotna.7. Dany jest podzia l zbioru R na od
inki domkni�eto-otwarte [n; n+1) dla n 2 Z.Wskaza�
 rela
j�e r�ownowa_zno�s
i, kt�orej klasami abstrak
ji s�a zbiory tego podzia lu.8. Udowodni�
, _ze rela
ja zde�niowana na Z� Z wzorem:a � b() n j a� bjest rela
j�a r�ownowa_zno�s
i. Opisa�
 klasy abstrak
ji tej rela
ji, 
zyli podzia l zbioru Zoraz przedstawi�
 rela
j�e � jako podzbi�or zbioru Z� Z. Wykaza�
, _ze rela
ja � jestkongruen
j�a.Zde�niowa�
 dzia lania dodawania i mno_zenia na klasa
h abstrak
ji oraz uzasadni�
,dla
zego dzia lania te mo_zna okre�sli�
 na reprezentanta
h, tj. wykaza�
 _ze wynikidzia la�n nie zale_z�a od wyboru reprezentant�ow.Kiedy klasa abstrak
ji reprezentowana prze element a jest odwra
alna? Dla jaki
hn wszystkie klasy abstrak
ji r�o_zne od klasy b�ed�a
ej elementem neutralnym wzgl�edemdodawania s�a odrwra
alne?Zbuduj tabelk�e dzia lania w zbiorze ilorazowym Z= � dla n = 2; 3; 4.9. Dany jest podzia l zbioru Z na li
zby parzyste i nieparzyste. Wskaza�
 rela
j�er�ownowa_zno�s
i, kt�orej klasami abstrak
ji s�a te zbiory.10. Dzielimy p lasz
zyzn�e R2 na pi�e�
 zbior�ow, odpowiadaj�a
y
h 
zterem �
wiartkomotwartym p lasz
zyzny oraz sumie mnogo�s
iowej os OX i OY . Znale�z�
 rela
j�e r�owno-wa_zno�s
i, kt�orej klasami absrak
ji s�a te zbiory.


