Wstep do matematyki
Zestaw 2 — rachunek zdan

1. (1) Zdefiniowaé¢ koniunkcje przy pomocy alternatywy i negacji.
(2) Zdefiniowaé alternatywe przy pomocy implikacji i negacji.

2. Udowodni¢, ze pomocy alternatywy i koniunkcji nie mozna zdefinio-

wacé implikacji.

3. Udowodni¢, ze nastepujace wyrazenia sg tautologiami rachunku zdan.
1) p=p.
2) p=(¢=pAaq)
3) ~(pVa) & (~pA~q)
4) phg=r)e = (¢=71)).

)

5) (pA(gVr) & ((pAgV(pAT)).
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4. Sprawdzi¢, czy nastepujace wyrazenia sg tautologiami rachunku zdan.
1) ((pvVa)A~p)=q
2) (pva)A(p=q) = (a=Dp)
B) p=(~qvVag=r).
4) ((pA@)=r)A(pVa=r~r))=pAgAT.
®) (p=aVp=r)Vp=:s)=@p=(@VrVs)).
5. Dla jakich wartosci n tautologia rachunku zdan jest wyrazenie

(- (lp=p)=p)=p))=p
w ktorym p wystepuje n razy.
6. Czy prawdziwe sg nastepujgce zdania?

(1) Jesli a jest liczba pierwsza, to jesli a nie jest liczba pierwsza, to a jest
rowne 4.

(2) Jesli figura A jest czworokatem i A ma wszystkie katy rowne, to z faktu,
ze A jest czworokatem wynika, ze A ma wszystkie boki réwne.



(3) Jesli liczba a jest podzielna przez 3 i jest podzielna przez 5, to z faktu,
ze a nie jest podzielna przez 3 wynika, ze a nie jest podzielna przez 5.
7. Sprawdzi¢, czy ponizsze reguty sa regutami dowodzenia.

(1) ~(p=>q)_

p

(2) (qu)=>1“_

p=T

pP=q,~p=q
(3) q ‘

8. Korzystajac z prawdziwosci wszystkich formutl postaci
P=(Q=P),(P=(Q=R)=(P=Q)=(P=R),

gdzie P, ) i R sg dowolnymi formutami zdaniowymi, oraz reguty dowodzenia
P, P=(Q
0
udowodni¢ prawdziwos¢ nastepujacych formut.
1) p=p.
2) (g=r)=((p=9=@=r)

9. Sformutowaé i uzasadni¢ regute dowodzenia, na podstawie ktorej z
zatozen
la] > [b| = a® > b, (c > 0 Aa® > b?) = ca® > cb?

wynika, ze
(c>0A]al > |b]) = ca® > cb®.



