10.

11.

ALGEBRA LINIOWA Z GEOMETRIA, LISTA ZADAN NR 7

. Wykaza¢, ze w dowolnym pierécieniu: (—a)-b = —(a-b) (—a oznacza element pierscienia

taki, ze a + (—a) = 0).

. Wykaza¢, ze w dowolnym ciele: —é = ﬁ, oile a # 0.

Znalez¢ elementy odwrotne do: (a) 2 w Zi1, (b) 5w Z11, (¢) 5w Zi3, (d) 5w Zi5, (e) 33
w Zio2, lub wykazaé, ze element odwrotny nie istnieje.

Zbudowac¢ tabelki dzialtan + 1 - w Zs.

Poda¢ przyklad ciala czteroelementowego (tzn. zbudowadé tabelki dwoch dziatan spelnia-
jacych odpowiednie warunki).

. Rozwiaza¢ rownanie: (a) dz +2=1w Zz, (b) 3z —5 =2 w Z11.

. Rozwiaza¢ uklad réwnan:

dr — 4y = 1, r + 3y = 4,
(a){% _ 7y = 3 “In (b){4x Loy~ 5 W
xr + 3y = 4, 3r — 2y = 1,
(C){M + 4y = 5 WZu (C){5x L1y — 0 Vi

. Wykoné¢ nastepujace dziatania na liczbach zespolonych:

(a) (24 3i)(5 — 2i) (e) &

(b) (2 — 34)3 (f) 220 495 -5
() B—2))(1+1)+[3+4i|] (g) 32 — =L

(@) (4 +)° () $5

. Zapisa¢ w postaci trygonometrycznej liczby zespolone: (a) —2; (b) —3i; (¢) 1414; (d) 1 —1;

(e) 14 /3i; (f) —1 4 /3.

Wykona¢ nastepujace dziatania na liczbach zespolonych (wynik przedstawi¢ w postaci try-
gonometrycznej):

. —3 6
(a) i O v
i 9
(b) (144)8 (1) {5
i 11
() (1= (g) s
(d) (Feeseblonell (k) (143 ctg(240°))
Rozwiazaé¢ w zbiorze liczb zespolonych nastepujace réwnania:
(a) 22+1=0 (e)x2—3—4i
(b) 22 +42+8=0 () z*+ (1+4i)r—5—-i=0
()31: — 2z = 223 ();U +2224+3=0
+(—4+i)z+5—-5i=0 23 — 522 +11x — 15 = 0.
(d) =%+ (

12. Rozwiaza¢ w zbiorze liczb zespolonych nastepujace rownania:

(@) (i+2)—3i(2—2)=iz+1 (d)2z2+(1—-Ti)=(14+1i)z
(b) |z +i|+ |z —i| =2 (e) [z =1l = |z + 1]
(¢) Zz 4 (z — 2)2 = 3+ 2i (f) (=3 +i¥2)z8 = —2.



13.

14.

15.

Zaznaczy¢ na plaszczyznie zespolonej zbiér wszystkich liczb spetniajacych nastepujace
warunki:

(a) 2+ 7 = re(2) (
(b) 2z = re(2) +im(2) (
(c) 0 <im(iz) +re(iz) <1 (h) im(iz) = re(z)
(d) |Z—l|—\2‘+%\ (
(e) im(2?) = (

Udowodnié¢, ze:

(a) jezeliz e Riz € C, tore(zr - 2) = x - re(z)

b) Jezeh \z| =1,toz=1

(
(c) z—Z =2 im(z )

(a) V1 b) V=i () YT+i  (d) {/ L
() V=2Ti (1) V4 (g) V10 (b) /524,

Zadania uzupetniajace

. Wykaza¢, ze w dowolnym ciele: jesli m jest najmniejsza liczbg naturalna taka, ze suma m

jedynek 14+ 1+ ...+ 1 réowna jest 0, to m jest liczba pierwsza.

Niech f(z) = ap2™ + ap_12" ' + ... + a1 + ag bedzie wielomianem o wspoétczynnikach
rzeczywistych. Pokaza¢, ze jezeli liczba z € C jest pierwiastkiem wielomianu f, to liczba Z
tez jest pierwiastkiem wielomianu f.

. Obliczy¢ sume oraz sume kwadratow wszystkich pierwiastkow zespolonych n-tego stopnia

z jedynki. [Wskazoéwka: Pomnozy¢ sume Z?;()l ¢t przez 1 — (.

Przedstawi¢ w postaci trygonometrycznej liczbe zespolong 1 — (2 4 v/3)i.

. Przedstawi¢ wielomian 2%+ 2341 = 0 (ogélniej: 2"+ 2" 41 = 0) jako iloczyn tréjmianow

kwadratowych o wspoétczynnikach rzeczywistych.

. Niech ABC'D bedzie prostokatem o boku AB dlugosci 3 i boku BC dtugosci 1. Niech E, F

beda punktami na boku DC takimi, ze |DE| = |EF| = |FC| = 1. Wykaza¢, ze suma miar
katow EAB, FAB i CAB réwna jest 3.



