ALGEBRA LINIOWA Z GEOMETRIA, LISTA ZADAN NR 4

. Dla danej macierzy A znalez¢ macierz gornoschodkows catkowicie zredukowang A’, ktora
jest wierszowo réwnowazna A. Znalezé macierz E, ktora jest iloczynem macierzy elemen-
tarnych oraz A’ = E - A.
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. Niech

i = [1,1,0], do = [1,0,1], i3 = [0,1, 1], @s = [2,1,1] € R>.

Wskaza¢ maksymalny podzbior zbioru {y, @, U3, s} zlozony z wektoréow liniowo nieza-
leznych.

. Wykazaé, ze wiersze macierzy
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sg liniowo niezalezne.
. Wykazaé, ze niezerowe wiersze macierzy géornoschodkowej sg liniowo niezalezne.

. Niech n € N. Zalozmy, ze v}, Us,73 € R™ sg liniowo niezalezne oraz @ € R"™, a € R.
Wykazaé, ze wektory 7, U2, U3 + a sa liniowo niezalezne lub wektory o7, Us,w sa liniowo
niezalezne.

. Znalez¢ rzad macierzy
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. Korzystajac z twierdzenia Kroneckera-Capellego uzasadnié, ze ponizszy ukltad réwnan li-
niowych, zalezny od parametréw a, b € R, posiada nieskoniczenie wiele rozwiazan dla a = 1,
posiada dokladnie jedno rozwigzanie dla a = b, a,b # 1, oraz nie posiada rozwigzan dla
pozostalych wartosci a i b.

(a—1Dzy +(a—Dzz +(a—1z3 = a®>+a—2
T = 1

T2 = 1

(a—1)z3 = (a—1)b

Zadania uzupelniajace
. Niech C' € M, (R), D € M, xs(R). Wykazaé, ze

rk(CD) < min(rk(C),rk(D))

. Niech A € My, xn, (R), B € Mynyxny (R), C € My, xcn, (R) dla pewnych my, ma, nq,n2 € N.
Wykazad, ze

rkqg‘ g]) > rk(A) + rk(B)

. Przypu$émy, ze A i B sa macierzami majgcymi tyle samo wierszy. Wykazaé, ze macierz
postaci
A B
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. Przypusémy, ze A jest macierza rozmiaru m X n oraz istnieja macierze B,C takie, ze
BA = I, oraz AC = I,. Wykazaé, ze m = n.

ma rzad rowny rk(A) + rk(B).



