ALGEBRA LINIOWA Z GEOMETRIA, LISTA ZADAN NR 11

1. Sprawdzi¢, ze funkcja H : R" x R® — R jest funkcjonalem dwuliniowym®. Czy H jest
funkcjonatem dwuliniowym symaterycznym? Znalezé macierz funkcjonatu H.

(a) (n=2), H([z1, 23], [y1, 92]) = (1 + 22) (Y1 — 12),

(b) (n=2), H([z1, 2], [y1,92]) = 2192 + z2y1,

(c) (n=23), H([x1, T2, x3], [y1, Y2, 13]) = T1y3 — T2y1 — T3(y1 + 232),

(d) (n=3), H([x1, 22, 73], [y1, Y2, 73]) = (v1 + 22 + 223) (1 + Y2 + 2y3).

2. Zastosowa¢ ortogonalizacje Schmidta do podanej bazy przestrzeni R™:

(a) (n=2), [1,2],[1,3],

(b) (n=3), [1,1,1],[1,-2,1],[0,0, 1],

(¢) (n=3),[1,1,0],[2,1,1],[~1,0,1],

(d) (n=4),[1,1,0,0],[1,-1,1,0],[0,0,1,0],[0,0,1,1].

3. Ktéra z nastepujacych macierzy jest dodatnio (ujemnie) okreslona?
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4. Jakie warunki powinny spetiac liczby a, b, ¢, d € R, zeby macierz
a 00 0
0 b 00
00 ¢ O
0 0 0 d

byta ujemnie okreslona?
5. Obliczy¢ iloczyn wektorowy v X 0, jesli

(a) v=1[1,2,—1],% =[0,1,1],
(b) 7=1[1,1,-1],@ = [2,2,—2].

6. Obliczy¢ objetosé czworoscianu o wierzchotkach w punktach: (0, 0,0),(1,2,0), (1,1,1),(0,1,1).

Iprzynajmniej w przyktadach (a) i (b)



Zadania uzupelniajace (do Listy 10)

Znalez¢ postaé¢ kanoniczng Jordana C macierzy A oraz macierz P taka, ze C' = P71AP,
jesli

wa=| Ty
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b)A=1| -1 3 :
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. (e)A=] -1 =3 -1
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Wskazowka (do (b)). Znajdujemy wielomian charakterystyczny: x4(t) = (2—1)*(3—t).
Wektory wtasne dla 2: niezerowe wielokrotnosci [1,1,1], dla 3: niezerowe wielokrot-

210
nosci [0, 1,1]. Stad posta¢ kanoniczna A réwna jest: C' = | 0 2 0 | (dlaczego nie
00 3
310 1 2 0
0 3 0 |7?7). Wiemy tez P moze mieé¢ postaé: | 1 y 1 |. Znajdziemy z,y,z ko-
0 0 2 1 21

rzystajac z zaleznosci AP = PC



