ALGEBRA LINIOWA Z GEOMETRIA, LISTA ZADAN NR 10

. Endomorfizm liniowy F': R?® — R? zadany jest przez macierz
4 0 2
2 11
1 2 3

w bazie [1,0,0],[1,1,0],[1,1,1].

(a) Znalezé macierz tego endomorfizmu w bazie [1,0,1],[1,1,0], [0, 1, 1].!
(b) Znalezé wartosé¢ F' dla wektora [1,2, 3].

. Wyznaczy¢ wielomiany charakterystyczne oraz wartosci i wektory wlasne (rzeczywiste
i zespolone) macierzy:
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Sprawdzi¢ na przyktadach (b), (e) i (f) teze twierdzenia Cayleya-Hamiltona.

y L. . 2 1 . .
. Zmalez¢ wartosci i wektory wtasne macierzy [ 11 1 traktowanej jako macierz nad

ciatem (a) Zs, (b) Zs.

. Zmalez¢ wartosci i wektory wtasne przeksztalcenia liniowego T : C* — C" zadanego
na bazie {ey, es, ..., e,} nastepujaco:

T(e1) = ey, T(ex) =e3, ..., T(e,_1) =en, T(e,) =e;.

. Zbadac, ktore sposréd ponizszych macierzy sa diagonalizowalne nad cialem R lub nad
ciatem C:

-1 3 -1 4 7 -5 42 -5 111
35 —1|, |-45 0|, |64 -9, |011
-3 3 1 1 9 —4 5 3 —7 00 3

W przypadku macierzy diagonalizowalnych, znalez¢ baze odpowiedniej przestrzeni zto-
zong z wektoréow wtasnych oraz odpowiednig macierz diagonalna.

1Zalecana metoda: zastosowanie macierze przejscia.



S*.

6*.

Zmalez¢ ogblny wzér na a,, dlan =1,2,..., jezeli:
(a) ap =1, az = 1, Gpgp = 2an41 + 3an,

(b) a1 = —1, as = 3, Gpio = Apy1 — Qp-

Zadania uzupehiajace

. Pokazac, ze 0 jest wartoscia wtasna macierzy A wtedy i tylko wtedy, gdy macierz A

jest nieodwracalna.

Przypuéémy, ze I : V — V jest izomorfizmem. Pokazaé¢, ze F' oraz F'~! maja te same
wektory wtasne.

Poda¢ przyktad endomorfizmu liniowego nad ciatem R, ktéry nie ma wektoréow wta-
snych.

. Udowodni¢, ze kazde przeksztalcenie liniowe T' : R?*"™1 — R?"*1 ma co najmniej

jeden wektor wlasny.

Udowodnié, ze wartosci wlasne kazdej macierzy symetrycznej A € My(R) sa rzeczywi-
ste. Udowodni¢ ten fakt w wersji ogolniejszej: dla n x n macierzy symetrycznych.

Udowodni¢ teze twierdzenia Cayleya-Hamiltona dla macierzy gérnotrojkatnych.



