Algebra Liniowa z Geometria
Zestaw 12
Obraz i jadro przeksztalcenia liniowego, suma prosta

1. Znalez¢ bazy jadra i obrazu oraz rzad przeksztalcenia liniowego
f.

(1) f . Rs — Rg, f($1,$2,$3> = (21’1 +To— T3, —T1 +£U2+3.1'3,£L’1—
229 + x3).

(2) f:R*—=RY f((1,0,0)) := (1,-3,2,4), f((0,1,0)) := (5, -3,0,2),
f((0,0,1)) := (-2,0,1,1).

(3) f: R* = R*, f((1,0,0,0)) := (1, 1, 1,-1), £((0,1,0,0)) :=
(2’07 _370)>f((070v1’0>> = (0737 )af((o 0,0, )) =

(4) f: R* = R[t]s, fla1,as,as,a4) := (a1 —ax)t? + (ay — a )t +
(a3 — aq)t + (ag — ay).

2. Wyznaczy¢ rzad przeksztalcenia liniowego ¢ : R® — R3

g(xla T2, :C3) =
((m—2)x1+2w9—x3, 201 + Mo+ 2x3, 2mx1 +2(m~+1)xe+ (m+1)x3),
w zaleznosci od parametru m.

3. Niech v bedzie ustalonym wektorem przestrzeni liniowej V' nad
cialem R. Wyznaczy¢ baze jadra i rzad przeksztatcenia liniowego f :
R* — V, f((1,0)) :==2b, f((0,1)) := —3b, w zaleznosci od wektora b.

4. Czy istnieje (jesli tak, podaé przyktad, jesli nie, uzasadnié) prze-
ksztalcenie liniowe f o nastepujacych wlasnosciach.

(1) f:R® - R? Ker f =R(1,1,1), Im f = R(2, 3),

(2) f:R® — R? Ker f =R(1,0,0)+R(1,2,3) oraz Im f = R(4,5).

3) f : R* - R* Kerf = R(1,1,—1,0) + R(1,1,0,1), Im f =

R(1,1,1,1) + R(1,0,1,0).
4) f : R* - RY Kerf = R(1,1,1,0) + R(0,1,0,0), Im f =
R(1,1,1,0) + R(0,1,0,0).
5) f:R[t]s — R[t]s, Kerf R1 + Rt + Rt?, Im f = R¢2.
Zmnalez¢ dopetiajacy sktadnik prosty dla podprzestrzeni V. C R%.
1) V:=R(1,1,1,1) + R(1,-1,1,—-1) + R(1, 3, 1, 3).
2) V:=R(1,2,0,2) + R(1,2,1,2) + R(3,1,3,1).
3) V= {(931,$2, x3,74) € RY | 921 +2129 — 1523+ 524 = 0, 1221 +

28;52 — 203 + Txy = 0}.

(4) V.= {(l‘1,$2,$3,$4) € R4 ‘ —3.1'1 + T9 + 51’3 + 31’4 = O, 61‘1 +

3%2 + 101’3 + 9£C4 = 0}
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