Algebra Liniowa z Geometria
Zestaw 11
Przeksztalcenia liniowe

Czy funkcja f : R — R jest odwzorowaniem liniowym?
1) f(z) =2z +3.
2) ( ) = 2.

Czy funkcja f : R3 — R3 jest odwzorowaniem liniowym?

1) f(fEl,Ig,$3) = (xix%v‘r:’))'
2) f(xy, e, 23) := (T3, 71, T2).
3) f(931>332,$3) (w3, 21,22+ 1).

3. Niech R[t], bedzie przestrzenia wielomianéw od zmiennej t o
wspoétezynnikach w ciele R stopnia co najwyzej n. Czy funkcja & :
R[t],, — R[t],, jest odwzorowaniem liniowym?

(1) ®(f) :=f".
(2) (f) == tf".
(3) [R(NIE) = f(t+2).

4. Dla tych odwzorowan z zadan 1, 2 i 3, ktore sa przeksztatceniami
liniowymi znalez¢ ich macierze w dowolnie wybranych bazach.
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5. Niech M bedzie macierza przeksztatcenia liniowego f: V — W
w bazach S i S’. Znalezé baze przeksztalcenia f w bazach T i1 T".
Wryliczy¢ warto$c¢ przeksztalcenia f na wektorze v.

() M=[312], V=R W=R*v=(1,-1,2),
S =((1,0,0),(0,1,0),(0,0,1)), S" = ((1,0),(0,1)),
T =((1,0,0),(1,1,0),(1,1,1)), T" = ((1,0), (1,1)).
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2 M=135035 ], V=W=RY,v=(1,-1,2,-2)
161 -1 7 |
S =S8"=((1,0,0,0),(0,1,0,0),(0,0,1,0),(0,0,0, 1)),
T =T =((0,1,0,0),(1,0,0,0),(0,0,1,0),(0,0,0, 1)).
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BYM=|5330 3, V=W=Rv=(1,23,4)
161 —1 7 |
S =8"=((1,0,0,0),(0,1,0,0),(0,0,1,0),(0,0,0, 1)),
T =T =((1,0,0,0),(1,1,0,0),(1,1,1,0),(1,1,1,1)).
(4) M = §§§],VZW:R[t]2,v:1+t+t2,S:S' (1,1, 1)
T=T =3t>+2t+1,t>+3t+2,20> + t + 3).
1 —18 15 3
(5) M = Eligggg],V:W:R v=(-9,—-2,—6),
S =58 =((8-6,7),(—16,7,—13),(9, —3,7)),
T=1 =((1,-2,1),(3,—1, 2) (2,1,2)).



(6) M = [ié} V=R, W=R30v=(1-1),
S=((1,1),(0,1)), 8" =((1,0,0),(0,1,0), (0,0,1)),
T = ((0,1),(1,0)), T' = ((1,0,1), (1,1,0), (0,0,1))
(7) M = [588 15 g} V=W=R}0v=(1,23),
S = (((17070)7<1’17 )7(171’1»’
T =((1,0,1),(1,1,0),(0,1,1)
&) M=[§5],V=W=R0v=(2-1),
S=5=((1,0),(0,1), T =T = (1,2),(3,5))

)
6. Niech f : R? — R? bedzie przeksztatceniem liniowym, ktérego
macierza w bazie S jest [3'J]. Wyznaczy¢ wszystkie bazy S, przy
ktérych obrazem wektora (2,0) jest wektor (0, —3).



