Algebra Liniowa z Geometria
Zestaw 2
Liczby zespolone

1. Znalez¢ czesci rzeczywista i urojong nastepujacych liczb zespo-
lonych.

(1) (24 30)(6 —2) +2(1 — 32).

(2) (1+v20)% — (1 —v20)%

1+2:
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2. Znalez¢ liczby rzeczywiste A i u takie, ze spetnione sa nastepujace
rownosci.

(1) A2+ 30) + (4 — 51) = 6 — 2.
(2) g f+ 1) + 1(3v2 + 51) = 8.

=1.

(3) 275 + 3im
3. Znalezc liczby zespolone z i y spekliajace nastepujace warunki.
(Dz+wy=1Lw+y=1+1
(2) (4— 3z)x+(2+@)y—5+52 2—-i)zr—2+3)y=—-1—1
B) 2+1)x+3y=1+62, 1+ (1 —2)y =1+ 2a.

4. Przedstawi¢ w postaci trygonometrycznej nastepujace liczby ze-
spolone.

(1) 1, =1, 2, —2

(2) 142, 1—2, =142, —1 —ua.

(3) 1+V31, 1 =31, =14+ V3, —1 — /30
(4) V6 +vV2+ (V6 —v20, V2+V2+ V2 - V2,
(5)
5

l1+itga 7cosa+zsma
b) L+atga, =350, =", 1+ cosa+sina, ac|0,7).

. Zmalez¢ czeSci rzeczywista i urojong nastepujacych liczb zespo-
lonych.
(1) (1 +V30)%.
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(2) LHio”
(3) (V6 +v2+ (V6 — v2)).

6. Wyrazi¢ w postaci wielomianéw od sin z i cos x nastepujace wy-
raznia: sin 3z, cos 3z, sin4x, cos4x.

7. Niech n bedzie liczba catkowita dodatnia. Przedstawi¢ w zwartej
postaci nastepujace wyrazenia:

(1) sina + sin2a + - - - + sin na.
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8. Wyznaczy¢ wartosci funkcji sinus i cosinus dla {5, Z.
9. Rozwiazaé¢ w liczbach zespolonych nastepujace réwnania.
(1) 2% =

(2) 28 = —27.



(3) 20 = ¥

—1+2°
10. Rozwiaza¢ w liczbach zespolonych nastepujace rownania.

(1) 22— (1+2)z2+6+3=0.
(2) 22+ (21—T)2+13—2=0.
(3) 2% + (15 + T1)2? + 8 — 152 = 0.
11. Zaznaczy¢ na ptaszezyznie Gaussa nastepujace zbiory.
(1) {zeC||z—1] <2}
(2) {zeC|lz=1] =]z —1|}.
(3) {r€ C|Arg(z —1) = 7}
(4) {z € C| Re(12) < 1.
12. Rozwiazaé¢ réwnanie |z| + z = 8 + 4u.
13. Niech n bedzie liczba catkowita dodatnig oraz niech €q, ..., €,
beda pierwiastkami n-tego stopnia z 1.
(1) Obliczy¢ €pey - €n-1.
(2) Obliczy¢ €} + €} + -+ - + €5 _,, gdzie s jest liczbg catkowita.
14. Rozwigzaé¢ réwnanie (z +1)" — (z — 1)" = 0.
15. Udowodni¢, ze jedli liczba zespolona z jest pierwiastkiem wielo-
mianu o wspotezynnikach rzeczywistych, to liczba Z tez jest pierwiast-
kiem tego wielomianu.



