TEORIA GALOIS
ZESTAW 1
ROZSZERZENIA CIAL

1. Udowodni¢ Twierdzenie 1.1 z wyktadu.
2. Udowodni¢ Twierdzenie 1.2 z wyktadu.

3. Udowodni¢, ze jesli 0: K — L jest homomorfizmem cial, to o jest
monomorfizmem.

4. Niech f := 2% — 622 4 92 + 3.
(1) Udowodni¢, ze wielomian f jest nierozktadalny nad ciatem Q.

(2) Udowodnié, ze wielomian f posiada dokladnie jeden pierwiastek rze-
czywisty wu.

(3) Wyrazi¢ jako kombinacje liniowa o wspdtczynnikach wymiernych ele-
mentéw 1, u, u? nastepujace elementy ciata Q(u):

5. Niech f := 2° + 2x + 2.
(1) Udowodnié, ze wielomian f jest nierozktadalny nad ciatem Q.

(2) Udowodnié, ze wielomian f posiada dokladnie jeden pierwiastek rze-
CZywWisty u.

(3) Wyrazi¢ jako kombinacje liniowa o wspotezynnikach wymiernych ele-

mentéw 1, u, u?, u3, u* nastepujace elementy ciata Q(u):

(2) (u” +2)(u’ + 3u);
(b) w™h;
(c) u(u* + 3u® + Tu + 5);



(d) (u+2)(u®+3)7"

6. Znalez¢ [F : K] oraz baze ciala F' nad cialem K w ponizszych przy-
padkach.

(1) K:=Qi F:=Q(2,V3).
(2) K :=QiF :=Q(1,3,w), gdzie w € C jest pierwiastkiem pierwotnym

stopnia 3 z 1.

7. Znalez¢ wielomian minimalny nad cialem Q nastepujacych liczb ze-
spolonych:

(1) vV2+ V3.
(2) V2 -+
(3) V2+ V5.
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8. Niech u := 5 € K(x). Udowodni¢, ze cialo K(z) jest prostym

rozszerzeniem ciata K (u) i znalezé¢ [K(x) @ K(u)].



