Zagadnienia na egzamin inzynierski

Kierunek Informatyka, studia niestacjonarne

Niniejszy dokument zawiera wykaz zagadnieri!, w oparciu o ktére beds formutowane py-
tania na egzaminach dyplomowych studentéw kierunku Informatyka (studia inzynierskie,
niestacjonarne). Zaleca sie, aby egzamin skladal sie z trzech pytai. Jedno z nich moze
dotyczy¢ tematyki pracy dyplomowej i wykracza¢ poza ponizszy zestaw zagadnien.

Matematyka

1. Klasyczne spojniki logiczne i formuty klasycznego rachunku zdan, drzewa formut, metoda
zero—jedynkowa testowania tautologicznosci formuty.

2. Podstawowe dzialania na zbiorach i prawa rachunku zbioréw,

Podstawowe typy relacji i ich grafy, relacje czesciowego porzadku i réwnowaznosci.
Podstawowe definicje dotyczace funkcji. Przyktady i wlasnosci funkcji elementarnych.
Zasada indukcji matematycznej i jej zastosowania, w szczegbdlnosci w rekurencji.
Rozwigzywanie uktadéw réwnan liniowych metoda Gaussa-Jordana, macierze i wyznaczniki,

Liczby zespolone.
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Algorytm FEuklidesa, liczby pierwsze i wzglednie pierwsze, relacja kongruencji i rozwiazy-
wanie uktadéw kongruencji.

9. Pochodna funkcji jednej zmiennej. Interpretacja geometryczna pochodnej. Zastosowania
rachunku rézniczkowego do badania przebiegu zmiennosci funkcji.

10. Pojecie funkcji pierwotnej i podstawowe metody catkowania.

Statystyczna analiza danych

1. Rozklad czestosci zmiennej. Liczbowe charakterystyki w statystyce opisowe;j.
2. Estymacja punktowa i przedzialowa parametréw rozktadow.

3. Testowanie hipotez statystycznych. Przyklady testéw parametrycznych i nieparametrycznych.

Podstawy teorii obliczalnosci

1. Jezyki regularne. Automaty skoriczone (deterministyczne i niedeterministyczne) i wyraze-
nia regularne oraz ich zastosowania.

2. Jezyki bezkontekstowe. Gramatyki bezkontekstowe i automaty ze stosem.
3. Pojecie obliczalnosci. Teza Churcha. Funkcje czesciowo rekurencyjne.

4. Problemy trudne i zupetne, przyktady probleméw o roznej ztozonosci. Problem: ,Czy
P=NP?”

1Zagadnienia zatwierdzone na posiedzeniu Komisji ds. Ksztalcenia Informatycznego w dniu 13 czerwca 2025
roku. Obowiazuja od 1 pazdziernika 2025 roku.



Algorytmy i struktury danych
1. Zlozonosé obliczeniowa (czasowa) algorytmu. Notacja asymptotyczna.

2. Metody projektowania algorytmoéw (metoda zachlanna, ,dziel i zwyciezaj”, programowanie
dynamiczne). Przyklady algorytmow ilustrujacych poszezegolne metody.

3. Przyktady algorytméw grafowych i ich zastosowani.
4. Algorytmy sortowania i ich ztozonosc¢.

5. Dynamiczne struktury danych: stos, kolejka, lista, drzewo poszukiwan binarnych (BST),
kolejka priorytetowa.

Programowanie

1. Funkcje w jezykach programowania. Metody przekazywania parametréw i zwracania wynikow.
Rekurencja.

2. Pojecie klasy i obiektu, zasady programowania zorientowanego obiektowo.
3. Watki, zasada dzialania, synchronizacja i komunikacja.

4. Wzorzec Model View Controller

Bazy danych
1. System zarzadzania bazami danych. Funkcje systemu. Przyktady SZDB.

2. Model relacyjnych bazy danych. Relacje, zwiazki, klucze, warto$¢ nieoznaczona, jezyki
zapytan.

3. Jezyk SQL — podstawowe konstrukcje. Selekcja, ztaczenia, agregacje.

4. Optymalizacja zapytan — indeksy, wyszukiwanie pelnotekstowe, przepisywanie zapytan,
tuning bazy.

5. Perspektywy i wyrazenia tablicowe. Proceduralne rozszerzenia jezyka.

6. Bezpieczeristwo danych.

Inzynieria oprogramowania
1. Systemy kontroli wersji, sposéb dziatania.
2. Metodyki tworzenia oprogramowania: klasyczne i zwinne.
3. Testowanie oprogramowania: rodzaje testow, testy automatyczne.

4. Wzorce projektowe: definicja i na przyktadzie oméwienie idei, uczestnikoéw i konsekwencji
stosowania.



Systemy operacyjne
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System operacyjny, jego sktadowe, funkcje, zasoby i programy systemowe.
Procesy, rodzaje planistow i algorytmy planowania przydziatlu procesora.
Pamie¢ wirtualna i algorytmy zastepowania stron.

Organizacja plikow, standardowe i sieciowe systemy plikow.

Sieci komputerowe i programowanie sieciowe

1.

Warstwy modelu OSI i modelu TCP /IP. Przyklady i funkcje protokotow w poszczegolnych
warstwach.

. Programowanie sieciowe — gniazda. Model klient-serwer.

Routing w sieciach komputerowych. Zasady dziatania protokotéw routingu.

DNS — zasada dziatania, rodzaje serwer6éw i oprogramowanie serwerowe.

Eksploracja danych

1.

Podstawowe algorytmy klasyfikacyjne i regresyjne (metoda k najblizszych sasiadow, drzewa
decyzyjne, sieci neuronowe).

. Podstawowe algorytmy grupowania (np. metoda k $rednich, grupowanie hierarchiczne).

Ocena jakosci modeli uczenia nadzorowanego.

Podstawy grafiki komputerowej

1.

2.

3.

Algorytmy rysowania odcinkéw, okregow i elips.
Przeksztalcenia geometryczne na ptaszczyznie i w przestrzeni

Reprezentacja obiektéw trojwymiarowych na plaszczyznie, rzutowanie perspektywiczne,
wykrywanie powierzchni widocznych.

Techniki cyfrowe

1.

2.

Struktura komputera: procesor, magistrala, pamieé¢, wejscie/wyjscie. Dziatanie komputera.

Zasady konstrukcji uktadéw cyfrowych — bramki, uktady kombinacyjne i sekwencyjne,
stany i zbocza logiczne, typy wejsé i wyjsé w uktadach cyfrowych.

Struktura pamieci. Rodzaje pamieci potprzewodnikowych.

Arytmetyka zmiennoprzecinkowa — reprezentacje liczb i dziatani, standard IEEE 754.



Podstawy fizyki

1.

Zasady dynamiki Newtona. Potozenie, predkosé, przyspieszenie, ped, §rodek masy, praca
i energia.

. Oscylator harmoniczny niettumiony. Drgania i fale.

Obwody elektryczne: prawa Kirchhoffa i prawo Ohma. Podstawowe elementy obwodow
elektrycznych.

Przewodnictwo metali, izolatoréw i poélprzewodnikéw — pasmowa teoria przewodnictwa.

. Polaryzacja $wiatta, metody polaryzowania i analizy polaryzacji.

Pracownia elektroniki i miernictwa

1.

Zasada dziatania przetwornikéw analogowo-cyfrowych i cyfrowo-analogowych. Przykltady
stosowania.

. Przyczyny powstawania szumoéw i zaktécenn w torach pomiarowych.

Wzmacniacze pomiarowe, filtry oraz inne uktady kondycjonujace.

Konstrukcja i charakterystyka wybranych czujnikéw temperatury, wilgotnosci, cisnienia.



