(a)
Poniewaz
50 =2 - 5°,
wiec
Zso =~ Zo @ Zos.
(b)
Poniewaz
100 = 2° . 5°,
wiec
Z1oo = Za © Zos.
(c)
Poniewaz
160 = 2° - 5,
wiec

Z16o =~ L3> © Zs
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Zadanie 11

(a)
Poniewaz
100 = 2° . 5%,
wiec
Lygg 2 LYy ® L)y == Lo @ Las = Ly © La B Ls.
(b)
Poniewaz
160 = 2° - 5,
wiec
Lo = Ly DL =~ Lo ® Ly ® Za.
()
Poniewaz
180 = 22 . 3% .5,
wiec
Ligo = L) ® LY ©Lg Lo ® Loz ® Ly Lo ® Lo ® Lz D L.
(d)
Poniewaz
1375 = 5% . 11,
wiec

Zigrs 2 L33 ® Lyy ~ Ly 2 ® Lao =~ Za @ Zos © Lo ® Ls.
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Zadanie 12

(a)
Poniewaz
180 = 22 . 3% .5,
wiec
Zféof @Z DL =T DLz ®Zla Lo ® Lo ® L.
(b)
Poniewaz
49000 = 2° . 5% . 72,
wiec
Zyso00 = 223 @ 253 5} Z72 ~ Ly O Lo @ Zioo D Zaz = Lo O Zp O Zo D Znioo-

(c)

Poniewaz
1210000 = 2* - 5* . 112,

wiec

Ziri0000 = Ly OLg ®L, 5 = Lo ®ZaDLsoo Do == L2 D Lo DL DLsoo = Lo D%z D720 D Lssoo-

(d)
Poniewaz
592000 = 22 . 52 . 72 . 112,
wiec

Lagagoo = Ly D LY ® LY DL, = Lo ® Loo D Laz @ Lno
= 7o ® Lo @ Zazo D Zaro = Lo ® Lo ® Zao D Zae2o-
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(a)
Mamy
20 =27 .5
Podziatami liczby 2 s3: (2) i (1, 1), natomiast jednym podziatem liczby 1 jest: (1).
Zatem (z doktadnoscia do izomorfizmu) s3 2 - 1 = 2 grupy abelowe o 20 elementach:

Ly ® Zs, o ® 7o ® Zs.

(b)
Mamy
40 =2.5"
Podziatami liczby 3 s3: (3), (2,1) i (1,1, 1), natomiast jednym podziatem liczby 1 jest: (1).
Zatem (z doktadnoscia do izomorfizmu) sg 3 - 1 = 3 grupy abelowe o 40 elementach:

Zg @ Zs, Ly @ Lo O Zs, Ly @ 7o ® Ly O Zs.

(c)
Mamy

Jednym podziatem liczby 1 jest: (1).
Zatem (z doktadnoscia do izomorfizmu) jest 1-1-1 =1 grupa abelowe o 70 elementach:

Zy ® Zs ® Zz-
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Zadanie 3(d)

Mamy
4000 = 2° - 5°.

Podziatami liczby 5 sa: (5), (4,1), (3,2), (3,1,1), (2,2,1), (2,1,1,1) i (1,1,1,1, 1), natomiast
podziatami liczby 3 sa: (3), (2,1) i (1,1,1).
Zatem (z doktadnoscia do izomorfizmu) jest 7 - 3 = 21 grup abelowych o 4000 elementach:

Z3> © Zaos, Z16 @ Z2 @ Z12s, Zg ® Zs ® Za2s, Zg ® Lo ® Z2 @ Za2s,

Z4 ® Za ® Lo @ Zaos, Z4 © Lo ® Lo ® Lo ® Zazs, Lo ® Lo ® Lo ®ZLy ® Lo ® Zaos,
Z32 © Zos © Ls, Z16 ® Zo ® Zos @ Zs, Zg D Zs © ZLos ® ZLs, Zg @® Lo & Lo @ Zos D Zs,
74 ® L4 ® LoD ZLos DLs, Za D LoD Lo D7D Los DLs, Lo @ LoD Lo D LoD LoD Zos D Zs.

Z32 ® Zs @ ZLs @ Zs, Z16 © Lo ® Zs @ Zs D Zs, ZLg @ Za B Ls & Ls ® Ls,
Zg @ Lo B Lo & Ls © ZLs D Zs, L4 B Za ® Lo ® Ls & Ls © Ls,

Zy © Lo ® L2 ® Loy ® Ls ® ZLs D Zs, Zo ® Lo ® Loy ® Lo ® LoD Zs D Zs D Zs.
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