Izometrie wtasne tréjkata réwnobocznego — |

Opiszemy grupe Ds.
Mamy dany tréjkat réwnoboczny

A B
Niech ® bedzie izometrig powyzszego trdjkata.
Wtedy
P(A)=A lub ®(A) =B lub P(A) = C.
Jesli ®(A) = A, to ®(B) = B lub ®(B) = C.

)
Jedli &(B) = B, to ®
Jegli ®(B) = C

A B C A B C

A B (C) A C B)-
Podobnie, gdy ®(A) = B, to otrzymujemy permutacje

A B C A B C

B A C)’ B C A)’
a gdy ®(A) = C, to otrzymujemy permutacje

A B C A B C

c A B)’ c B A)°
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Izometrie wtasne tréjkata réwnobocznego — Il

Zauwazmy, ze
A B C 1d A B C s A B C s
A B Cc)T% A Cc B) Tk B A ¢c)Tom
A B C A B C A B C
<B c A) > Opg0, (C A B)  Oygg0, (C B A) < S
Zatem
D3 = {Id, Op00, 02490 , Sk, Si, Sm}-
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Izometrie wtasne tréjkata réwnobocznego — IlI

Id + (2 5 E) » Oo < (2 c ﬁ) + Ong0 (é A g) ’

so(G ¢ o8 ose(@ 5 8 me(E 40
o H Id ‘ O100 ‘ Oa400 ‘ Sk ‘ S ‘ Sm
Id Id Ogo | Onago Sk S Sm
O190 O1200 Oa400 Id Sm Sk Si
Oy400 Os400 Id O100 S Sm Sk

Sk Sk S Sm Id O1200 | Oagg0

S S Sm Sk On400 Id Oig00
Sm Sm Sk S O100 | Opg0 Id

dold=® =Idod
Oa © 0g = O(4 1 8) mod 360°

o s (A B C A B ¢ A B O\

1200 © k B ¢ A)°\a ¢ B B A C m
A B C A B C A B C

Sk © Oppg0 ¢ (A c B) O(B c A) = (c B A) S

s os (A B O\ (A B CY_(A B .,
ke {a ¢ B c B A)=\B ¢ a) T %20°
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Izometrie wtasne kwadratu

Dy = {Id, Oggo , O150 , Oz700 5 Sk Si5 Sm, Sn}-

o

‘ Oig00

‘ Oyr00

|

5 |

Sm Sh

Id Id Oggo Osg00 Os790 Sk S Sm S,

Oggo Oggo Osg00 Os790 Id Sn Sm Sk S
O1g00 Oigoo | Oargo Id Ogpo Si Sk Sn Sm

Os790 Os700 Id Oggo Osg00 Sm Sn S Sk
Sk Sk Sm s, S, Id | Owe | Owo | Omoo
s s S, S Sm | Owmo | 1d | Omgo | Ogo
Sm Sm s S, S | Owo | Omo | 1d | Opso

S» s, Se Sm S | Omeo | Ogo | Owgo | 1Id
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Izometrie wtasne prostopadtoscianu - |

Niech F bedzie prostopadfoscianem

przy czym zaktadamy, ze krawedzie wychodzace z jednego wierzchotka maja rézne dtugosci.
Jedli G jest grupa izometrii powyzszego prostopadtoscianu, to
G = {Id, S, S, Sm. Ski> Skm, Sim» S0}
gdzie
@ S, jest symetrig wzgledem (obrét wokét) prostej x,
@ S, jest symetrig wzgledem ptaszczyzny zawierajacej proste x i y,

@ Sp jest symetria wzgledem $rodka prostopadfoscianu (tj. punktu przeciecia prostych k, /i m).
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Izometrie wtasne prostopadfoscianu - |l

m Tk
o H Id ‘ Sk ‘ S ‘ Sm ‘ Sk ‘ Skm ‘ Sim ‘ So
Id Id Sk S Sm Sk Skm Sim So

Sk Sk Id Sm 5/ Skm Sk/ SO S/m

S S Sm Id Sk Sim So Sk Skm

Sm Sm S/ Sk Id So Slm Skm Skl

Sl Sk Skm | Sim So Id Sk S Sm

Skm Skm | Sk So Sim Sk Id Sm S

Sim Sim So S | Skm S Sm Id Sk

So So Sim | Skm | Sk Sm S Sk Id
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Zadanie 11

Zadanie

Niech G := {x € R: x > 1}. W zbiorze G definiujemy dziatanie * wzorem
Xky:=xy—x—y+2.

Udowodnié, ze dziatanie x jest dobrze okreslone oraz ze zbiér G z dziataniem * jest grupa.

0° Poprawno$¢ definicji.
Musimy pokazaé, ze jedli x,y € G, to x * y.
Innymi stowy, musimy pokaza¢, ze jesli x,y > 1,toxy —x —y +2 > 1.
Mamy
xy—x—y+2=(x—-1)(y—-1)+1>1

1° tacznosé
Musimy pokazaé, ze jedli x,y,z € G, to
x*(y*xz)=(x*y)*z
Mamy
xx(yxz)=xx(yz—y—z+2)=x(yz—y—z+2)—x—(yz—y—z+2)+2
=Xyz—Xy —XZ—yz+x+y+z.

Analogicznie
(x*xy)xz=xyz—xy —xz2—yz+x+y+z
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Zadanie 11 (c.d.)

2° Element neutralny.
Szukamy elementu e takiego, ze x x e = x = e x x dla kazdego x € G.
Réwnanie x * e = x oznacza, ze
xe —x —e+2=x,
skad

2x — 2
=2.

x—1
Sprawdzamy, ze
X*%¥2=2x—x—2+2=x i 2xx=2x—2—x+2=x.
Zatem 2 jest elementem neutralnym.
3° Elementy odwrotne.
Ustalmy x € G.
Musimy znalezé y € G taki, ze x xy =2 = y * x.
Réwnanie x * y = 2 oznacza, ze
Xy —x—y+2=2.
Stad

Zauwazmy, ze

x—1 x
wigc X5 € G.
Ponadto, istotnie
X* 29 =x2g —x— g +2=2
Podobnie
ﬁ *x =2




Zadanie 14

Zadanie

Niech G bedzie grupa taka, ze a> = 1 dla kazdego a € G.
Udowodnié, ze grupa G jest abelowa.

1

Warunek z zadania implikuje, ze a~* = a dla kazdego a € G.

Stad

—-1_-1
X

xy=(xy) ' =y = yx.
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