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8 X 2002 Bukuet 1

Dana jest liczba naturalna n > 1. Jej wszystkie dzielniki naturalne to

l=ay< a1 <...<a, =n.

1. Zauwaz, ze ag - a4y =n dla k=0,1,...,m.
2. Wykaz, ze dla k =0,1,..., m zachodzi nier6wnos¢

A + Qpy—
%)ﬁ.

3. Sprawdz, ze jezeli z,y > 1, to

xy—x—y+1=>0.

4. Pokaz, ze dla k =0,1,..., m zachodzi nier6wnos¢

ar + G, <N+ 1.

5. Udowodnij, ze
apg+ay+ ...+ an < n+1

m+1 =9

Vn <

22 X 2002 Bukiet 2
Dane sa liczby naturalne m,n > 3. Rozwazmy wieloscian (niekoniecznie foremny), ktérego
wszystkie Sciany sa n-katami i w ktorym przy kazdym wierzchotku jest m $cian. Oznacz-
my przez w liczbe wierzchotkow, przez k liczbe krawedzi, a przez s liczbe $cian naszego
wielo$cianu.

1. Uzasadnij, ze mw = 2k = ns.

2. Wiadomo, ze dla dowolnego wieloscianu prawdziwy jest wzoér w—k+s = 2. Korzystajac
z tego wzoru wykaz, ze

3. Udowodnij nieréwnosé (m — 2)(n — 2) < 4.



4. Wyznacz wszystkie pary (m,n), dla ktérych istnieje wieloscian spelniajacy warunki
zadania.

5. Wyznacz wszystkie pary (m,n) speliajace warunek
1 1 1

m n 2
i zbadaj sens geometryczny tego przypadku.

5 XTI 2002 Bukiet 3
1. Udowodnij nieréwnoéé¢ 1072 > n dla n > 4.

2. Wykaz, ze jesli n > 4, to najmniejsza liczba n-cyfrowa jest wicksza od najwigkszej
mozliwej sumy kwadratow cyfr liczby n-cyfrowe;j.

3. Wykaz, ze kazda liczba trzycyfrowa jest wigksza od sumy kwadratéw swoich cyfr.

4. Rozwazmy dowolna liczbe naturalng (wieksza od 0). Utworzmy ciag, ktérego pierw-
szym wyrazem jest ta liczba, a kazdy nastepny wyraz jest rowny sumie kwadratow cyfr
wyrazu poprzedniego (w zapisie dziesiegtnym). Uzasadnij, ze w otrzymanym ciagu:

a) wystapi liczba jedno- lub dwucyfrowa;

b) od pewnego miejsca wszystkie wyrazy beda réwne 1 lub wystapi okres zawierajacy
liczbe 4.

19 XTI 2002 Bukiet /
Niech O bedzie punktem przeciecia symetralnych trojkata ABC, H punktem przecie-
cia wysokosci, za$ S srodkiem odcinka OH. Niech punkty D, E, F' beda (odpowiednio)
srodkami bokow BC, C'A, AB, punkty K, L, M spodkami wysokos$ci poprowadzonych z
wierzchotkow A, B, C', zas punkty P, (), R srodkami odcinkéow AH, BH, C'H.

1. Wykaz, ze odcinki F'D i PR sg réwnolegte do boku AC', odcinki F'E i QR sa rownolegle
do boku BC', odcinki F@QQ i ER sa réwnolegte do wysoko$ci AK, a odcinki FFP i DR sa
rownolegte do wysokosci BL.

2. Zauwaz, ze czworokaty DRPF i ERQF sa prostokatami.

3. Uzasadnij, ze odcinki OF i RH sa réwne i rownolegte.

4. Pokaz, ze punkt S jest srodkiem odcinka F'R.

5. Udowodnij, ze punkty D, E, F, K, L, M, P,(Q, R leza na jednym okregu o srodku S.

6. Czy co$ sie zmieni w powyzszych rozwazaniach, jesli niektére z wystepujacych punktow
beda sie pokrywac?



3 XITI 2002 Bukiet 5

1. Wykaz, ze dla dowolnego naturalnego n > 1 i dowolnego rzeczywistego x > —1
zachodzi nier6wnos$¢ Bernoulliego

(1+x)" > 1+ nx.

Zauwaz, ze w tej nierownosci ma miejsce rownos$¢ doktadnie wtedy, gdy n =1 lub x = 0.

2. Udowonij, ze dla dowolnego naturalnego n > 2 zachodza nieréwnosci:

a)

n=1"-(n4+1)" >n—1

n2n n ’
b)
n2n+2 n
> .
(n—1"* - (n+ 1"t " n—1
3. Pokaz, ze:

a) ciag a, = (1 + £)" jest rosnacy,
b) ciag b, = (14 L) jest malejacy.

4. Uzasadnij, ze a; < b; dla dowolnych naturalnych &, (.

5. Udowodnij, ze ciagi (a,) i (b,) sa zbiezne do tej samej granicy.

17 XII 2002 Bukiet 6
W tym bukiecie dopuszczamy zapis dziesietny liczby naturalnej zaczynajacy sie od samych
zer. Oznacza to, ze za liczby n-cyfrowe uwazamy liczby od 0 do 10™ — 1. Ponadto dla
kazdej liczby naturalnej jest okreslona jej n-cyfrowa koncéwka (na przyktad czterocyfrowa

koncowka liczby 12 jest 0012).

Moéwimy, ze liczba A spelnia warunek W,, (gdzie n jest liczba naturalna), jesli jej n-cyfrowa
koncowka jest taka sama jak n-cyfrowa koncowka liczby A2, czyli 10" | A2 — A.

1. Znajdz wszystkie liczby jednocyfrowe spetniajace warunek W.

W zadaniach 2. i 3. chcemy dla danej liczby n-cyfrowej A, spelniajacej warunek W,
znalez¢ taka cyfre a,,, by liczba n+1-cyfrowa A, .1 = 10"-a,+ A,, spetniata warunek W, .

2. Pokaz, ze dla: a) A, = 0, b) A, = 1, jedyna mozliwo$¢ to a, = 0, i wowczas a)

An+1 = O, b) An+1 == 1

3. Jaka cyfre nalezy przyjac za a,, jesli ostatnia cyfra A, jest: a) 5, b) 67 Podaj te cyfry
dlan=1,2,3,4,5.



4. Udowodnij, ze dla kazdego n istnieja dokladnie cztery liczby n-cyfrowe (czyli od 0 do
10™ — 1) spelniajace warunek W,,.

14 T 2003 Bukiet 7

Dane sa liczby rzeczywiste a i b. Szukamy ciagéw (z,), n = 0,1,2,..., spelniajacych
réwnanie
(%) Tpio + 0Ty +0x, =0 dla n=0,1,2,...

1. Uzasadnij, ze istnieje doktadnie jeden ciag (x,), spelniajacy rownanie (x), o danych
wyrazach zg i x;.

2. Dla jakich ¢ € R\ {0} ciag =, = ¢", n =0, 1,2,..., spelnia réwnanie (x)?

3. Cgzy istnieje takie ¢ € R\ {0}, ze ciag postaci z, = ng™, n = 0,1,2,..., spelnia
réwnanie (x)?

4. Zauwaz, ze jesli ciagi (z!) 1 () speliaja rownanie (x), to dla dowolnych u,v € R

ciag (uz!, + vz!) tez spelia réwnanie ().

5. Znajdz ciagi speliajace warunki:

a) xo=1, =z =1, zp9=2p1+x,dlan=0,1,2,...

b) .%'0:1, T :1, $n+2:2$n+1+xn dlan:O,1,27...
6. Dane sg liczby rzeczywiste a, b i c¢. Przedyskutuj sposéb szukania ciagéw (x,), n =
0,1,2,..., spetniajacych réwnanie

Tpio +aTpi1 +br, +c=0 dla n=0,1,2,...
28 1 2003 Bukiet 8

1. Znajdz réwnanie, ktore spetniaja dhugosci bokow trapezu prostokatnego.

2. Dwie kule, styczne do ptaszczyzny, sa styczne do siebie. Uzasadnij, ze $rodki kul i
punkty ich stycznosci do ptaszczyzny sa wierzchotkami trapezu prostokatnego.

3. Trzy kule, parami styczne, sg styczne do plaszczyzny w wierzchotkach tréjkata o
bokach dtugosci a, b i c. Znajdz promienie tych kul.

11 IT 2003 Bukiet 9

Liczbe catkowitag nazywamy kwadratem, jesli jest kwadratem liczby catkowitej. Liczbe
catkowita nazywamy liczbga bezkwadratowa, jesli nie jest podzielna przez zaden kwa-
drat wiekszy od 1.



1. Udowodnij, ze kazda liczbe catkowita mozna przedstawi¢ w postaci iloczynu kwadratu
i liczby bezkwadratowej.

2. Wykaz, ze jezeli pierwiastek liczby catkowitej jest liczba wymierna, to (ten pierwiastek)
jest liczbg catkowita.

3. Dana jest liczba catkowita n > 0, n = m?2-r, gdzie m jest liczbg catkowita, a 7 jest liczba
bezkwadratowa. Pokaz, ze jezeli liczby catkowite x i y spetniaja réwnanie /z +,/y = /n,
to liczby v/xr i \/yr sa catkowite.

4. Uzasadnij, ze jesli kwadrat jest podzielny przez liczbe bezkwadratowa, to jest podzielny
rowniez przez jej kwadrat.

5. Opisz wszystkie rozwigzania rownania /r 4 /y = \/n w liczbach catkowitych z, y,
gdzie n jest dang liczba catkowita.

25 11 2003 Bukiet 10

Dany jest czworoscian ABC D. Niech punkty K, L, M, P, @), R beda odpowiednio érod-
kami krawedzi AD, BD, CD, BC, CA, AB. Niech ha, hg, he, hp beda prostymi za-
wierajacymi wysokosci czworoscianu poprowadzone odpowiednio przez punkty A, B, C,
D.

1. a) Uzasadnij, ze czworokaty KLPQ, LMQR i MK RP sa réwnolegtobokami.

b) Zauwaz, ze odcinki K P, LQ) i M R przecinaja sie w jednym punkcie, ktéry jest srodkiem

kazdego z nich.

2. a) Pokaz, ze w dowolnym réwnolegltoboku suma kwadratéw bokéw jest rowna sumie
kwadratow przekatnych.

b) Udowodnij réwnowaznosc:

|AC|?> 4+ |BD|? = |BC|* + |AD|? & |KP| = |LQ| < KLPQ jest prostokatem.

3. Niech A’ i B’ bedg odpowiednio rzutami prostopadtymi punktéw A i B na prostg C'D.
Udowodnij réwnowaznosc:

AB 1 CD & A’ = B' & hy i hp sie przecinaja.

4. Wykaz, ze nastepujace warunki sg réwnowazne:

(1) Proste ha, hg, he i hp przecinaja sie w jednym punkcie;
(i) AD L BC, BD L CAiCD 1 AB;

(i) |KP|=|LQ| = MR



(iv) |AD]*+ |BC|* =|BD|? + |CA|?> = |CD|* + |ABJ*.
18 IIT 2003 Bukiet 11
1. Dane sa liczby rzeczywiste p i ¢. Rozwazmy wielomian
f(z) =2 +pr+q.
a) Pokaz, ze jezeli M > max(\/%, W), to
f(M)>01i f(—M) <0.

b) Wyznacz przedzialy monotonicznosei funkeji f.

c) Zbadaj liczbe i krotnosci pierwiastkéw rzeczywistych wielomianu f.

2. Dane sg liczby rzeczywiste a, b, ¢, d, przy czym a # 0.

a) Znajdz takie liczby p, q, xo, by dla kazdego rzeczywistego = zachodzita réwnosé
az® + b + cx +d = a((z + 20)* + p(x + 20) + q).
b) Zbadaj liczbe i krotnosci pierwiastkéw rzeczywistych wielomianu ax® + baz? + cx + d.

1 IV 2003 Bukiet 12

Niech a,, bedzie najwieksza mozliwg liczba czesci, na ktore moze podzieli¢ ptaszczyzne n
réznych prostych (n =0,1,2,...), na przyklad ag = 1, a; = 2, az = 4.

1. Niech n > 1. Zal6ézmy, ze na ptaszczyznie jest n — 1 prostych, ktore dziela ja na a,_;
czesci. Rozwazmy nowa (n-ta) prosta.

a) Na ile najwiecej czesci dane n — 1 prostych moze podzieli¢ te prosta?

b) Jaka jest najwicksza liczba czeéci podziatu plaszczyzny danymi n — 1 prostymi, przez
ktore moze przechodzi¢ n-ta prosta?

2. Udowodnij dla n > 1 wzér a, = a,_1 + n.
3. Wyprowadz jawny wzor na a,.

Niech b,, bedzie najwicksza mozliwg liczbg czesci, na ktére moze podzieli¢ przestrzen n
réznych plaszezyzn (n = 0,1,2,...), na przyktad by = 1, by = 2, by = 4.

4. Niech n > 1. Zatézmy, ze w przestrzeni jest n — 1 ptaszczyzn, ktére dzielg ja na b,
czesci. Rozwazmy nowa (n-ta) prosta.

a) Na ile najwiecej czesci dane n — 1 plaszezyzn moze podzielié te ptaszczyzne?

b) Jaka jest najwiecksza liczba cze$ci podziatu przestrzeni danymi n — 1 ptaszezyznami,
przez ktore moze przechodzi¢ n-ta plaszczyzna?

6



5. Udowodnij dlan > 1 wzér b, = b,,_1 + a,,_1.

6. WyprowadzZ wzor na b,.

15 IV 2003 Bukiet 13
Zatézmy, ze we wierzchotkach szescianu umiescilismy liczby 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8 (po jednej
liczbie przy kazdym wierzchotku) w ten sposéb, ze suma liczb przy kazdej $cianie jest taka

Sama.

1. Wykaz, ze suma dwoch liczb na dowolnej krawedzi szeScianu jest réwna sumie liczb
na przeciwlegtej krawedzi.

2. Uzasadnij, ze liczby 1 i 8 leza przy jednej krawedzi.

Zatézmy, ze 1 lezy we wierzchotku A, a 8 we wierzchotku E.

H G

A B

3. Udowodnij, ze liczby we wierzchotkach B i D sa nie mniejsze od 4, a liczby we
wierzchotkach F'i H s nie wieksze od 5.

4. Udowodnij, ze liczba we wierzchotku C' jest nie mniejsza od 4, a liczba we wierzchotku
G jest nie wieksza od 5.

5. Opisz wszystkie mozliwosci umieszczenia liczb 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8 we wierzchotkach
szescianu w ten sposob, by suma liczb przy kazdej Scianie byta taka sama.

29 IV 2003 Bukzet 14

Dane sg liczby dodatnie a i b. Okreslmy ciag (z,) nastepujaco:
r1=>0, wz,y1=+Va+zx,dlan=123, ...

Oznaczmy przez ¢ liczbe dodatnig spelniajaca warunek

va+c=c.

1. a) Niech n bedzie dowolna liczba naturalna. Pokaz, ze jezeli x,, < @11, t0 Xp11 < Tpyo,
jezeli x, = xpy1, 10 Tpy1 = Xpio, ajezeli x, > X1, 1O Tpay > Tpyo.

7



b) Udowodnij (indukcyjnie), ze ciag (z,) jest Scisle monotoniczny lub staty.
c) Wykaz, ze jezeli b < ¢, to ciag (z,) jest rosnacy, jezeli b = ¢, to ciag (z,) jest staly, a
jezeli b > ¢, to ciag (z,,) jest malejacy.

2. a) Niech n bedzie dowolng liczba naturalna. Wykaz, ze jezeli z,, < ¢, to z,11 < ¢, jezeli
Tp =, to Ty =c, ajezeli x, > ¢, to x40 > c.

b) Udowodnij (indukcyjnie), ze jezeli b < ¢, to ciag (z,) jest ograniczony z gory przez c,
a jezeli b > ¢, to ciag (x,) jest ograniczony z dotu przez c.

3. Uzasadnij, ze ciag (z,) jest zbiezny i znajdz jego granice.
20 V 2003 Bukuet 15

Zatozmy, ze funkcja f : R — R zostata przedstawiona w postaci f = fo + fi, gdzie
fo, f1 : R —= R, fy jest funkcja parzysta, a f jest funkcjg nieparzysta.

1. Majac dane fo(x) i fi(x) dla pewnego x, napisz, czemu jest rowne f(z) i f(—z).
2. Majac dane f(z) i f(—x) dla pewnego x, oblicz fo(z) i fi(z).

3. Znajdz fo i fi, jesli f jest postaci:

a) f(r) = ax® + bx + ¢, gdzie a, b, ¢ s3 danymi liczbami rzeczywistymi;

b) f(x) = apx™ + ap_12" ' + ...+ ayx + ag, gdzie a,, a,_1, ..., a1, ap sa danymi liczbami
rzeczywistymi;

c) f(z) =asinx + beosz, gdzie a,b sa danymi liczbami rzeczywistymi.

4. Udowodnij, ze dowolna funkcje f : R — R mozna doktadnie jednym sposobem przed-
stawi¢ w postaci sumy funkcji parzystej i funkcji nieparzystej.



Wskazéwki do zadan

Bukiet 1

1. Liczba naturalna d jest dzielnikiem liczby naturalnej n doktadnie wtedy, gdy n =k -d
dla pewnego naturalnego k.

2. Skorzystaj z nier6wnosci x +y > 2,/7y.

3. Przeksztal¢ wyrazenie po lewej stronie nieréwnosci.
4. Zastosuj nieréwnos¢ z zadania 3.
5

Co mozemy powiedzie¢ o sumie

(ap + am) + (a1 + am1) + ...+ (@m-1 + a1) + (@ + ag)?

Bukiet 2

1. Policz Sciany i krawedzie przy kazdym wierzchotku oraz wierchotki i krawedzie przy
kazdej Scianie.

2. Korzystajac z zadania 1, oblicz w i s dla danego k.

3. Wymnoéz nawiasy i przeksztalé te nieréwnosc.

4. Jakie liczby spelniaja nieréwnosé¢ z zadania 37

5. Dla kazdej z wyznaczonych par liczb (m,n) sprobuj klei¢ (rysowac) wielodcian spet-
niajacy warunki zadania.

Bukiet 3

1. Pierwszy sposob: indukcja matematyczna. Drugi sposéb: sprawdz, ze w przedziale
(4, +00) funkcja z +— 10°73 — x jest rosnaca.

2. Skorzystaj z zadania 1.

3. Zapisz liczbe trzycyfrowa w postaci 1004 + 10B + C' i wykorzystaj nieréwnosci 1 <
A<L9 BL9i1C 9.

4. Na mocy zadan 2 i 3 mozemy si¢ ograniczy¢ do ciagdéw zaczynajacych si¢ od liczby
dwucyfrowej. Warto tez zauwazy¢, ze ciag zaczynajacy sie od liczby AB jest dalej taki
sam, jak cigg zaczynajacy sie od liczby BA. Trzeba sie troche napracowaé rozpatrujgc
wszystkie przypadki.

Bukiet 4

1. Skorzystaj z tego, ze odcinek taczacy $rodki dwoch bokéw trojkata jest rownolegty do
trzeciego boku.

2. Skorzystaj z zadania 1.
3. Szukaj rownolegtobokéw, jednego o boku OF', drugiego o boku RH.



4. Czworokat HFOR jest rownolegtobokiem.

5. Dlaczego punkt S jest srodkiem prostokatéw z zadania 27 Pozostaje wykazac, ze
|F'S| = |MS]|, |DS|=|KS|i|ES|=|LS|.

Bukiet 5

1. Indukcja.

2. Wyrazenia po lewej stronie przeksztaté¢ tak, by pasowaty do lewej strony nieréwnosci
Bernoulliego.

3. Indukcja. W dowodzie kroku indukcyjnego przydadza si¢ nierownosci z zadania 2.

4. Zauwaz najpierw, ze a, < b, dla kazdego n.

5. Zbiezno$¢ wynika z twierdzenia o ciagu monotonicznym i ograniczonym (z odpowied-
niej strony). Do dowodu réwnosci granic wykorzystaj zaleznosé miedzy a,, i b,.

Bukiet 6

1. Chodzi o liczby jednocyfrowe, ktorych kwadrat ma te sama cyfre jednosci.

2. Jaka jest n + 1-cyfrowa koncowka liczby (10" - a, + A, )??

3. Jaka jest n + l-sza cyfra od konica liczby (10" - a, + A,)??

4. Indukcja.

Bukiet 7
1. Potraktuj rownanie (x) jak wzor na z, .
2. 2y =q", Tpy1 = qn+17 Tnt2 = qn+2.

3. Podstaw odpowiednie wyrazenia do réwnania (x) i wylacz n przed nawias (z tych
sktadnikéw, w ktérych wystepuje).

4. Wystarczy podstawi¢ nowy ciag do réwnania (%) i juz wszystko widac.

5. Znajdz najpierw ciagi spetniajace réwnanie, jak w zadaniach 2 i 3. Nastepnie dopasuj
ciag otrzymany jak w zadaniu 4, do warunkéw na xg i ;.

6. Sprobuj sprowadzi¢ to réwnanie do postaci réwnania (*).

Bukiet 8
1. Wykorzystaj pewien trojkat prostokatny.
2. Rozwaz proste przechodzace przez srodki kul, prostopadte do ptaszczyzny.

3. Masz trzy trapezy prostokatne.

Bukiet 9

1. Sposob I: uwzglednij wyktadniki wystepujace w rozkladzie danej liczby na iloczyn
poteg réznych liczb pierwszych. Sposéb II: rozwaz najwiekszy kwadrat, przez ktory jest
podzielna dana liczba.

10



2. Kazda liczbe wymierng mozna przedstawi¢ w postaci nieskracalne;j.

3. Jeden pierwiastek na prawa strone i podnies do kwadratu.

4. Wykaz, ze jesli kwadrat jest podzielny przez liczbe pierwsza, to jest podzielny réwniez
przez jej kwadrat.

Bukiet 10

1. a) Spéjrz na odcinki KL i PQ odpowiednio w tréjkatach ABD i ABC.
b) Co mozemy powiedzie¢ o odcinkach K P i L@ w réwnolegtoboku K LPQ?

2. a) Twierdzenie cosinuséw.
b) Skorzystaj z punktu a) dla réwnolegtoboku K LPQ.

3. Zauwaz, ze wysokosci czworoscianu poprowadzone przez punkty A i B lezg w plasz-
czyznach prostopadtych do prostej C'D.

Bukiet 11

1. a) Przeksztalé nieréwnosci M > \/%’ M > \?/m do postaci ... > p, ... > ¢ i
wykorzystaj je.

b) Wykorzystaj pochodna funkeji f.

c) Zbadaj warunki, przy ktérych funkcja f ma pierwiastki w poszczegélnych przedziatach
monotoniczno$ci.

2. a) Przyréwnaj wspolezynniki wielomiandéw po obu stronach réwnosci.
b) Skorzystaj z zadan 1c) i 2a).

Bukiet 12

1. a) W ilu punktach dane proste moga przecinaé¢ n-ta prosta?

b) Kazda czesé n-tej prostej lezy w innej czesci plaszczyzny.

2. n-ta prosta dzieli na dwie czedci kazda cze$¢ ptaszczyzny, przez ktéra przechodzi.

3. W poprzednim zadaniu a,, zostato wyrazone przez a,_1. Wyraz a,,_1 przez a,_s, a, o
przez a, s, itd.

4. a) Kazda z plaszezyzn dzieli n-ta ptaszczyzne wzdtuz pewnej prostej.

4b, 5, 6. Rozumujemy analogicznie jak w zadaniach 1b, 21 3.

Bukiet 13
1. Rozwaz dwie sasiednie Sciany.

2. Zwr6¢ uwage na krawedzie przeciwlegte do wychodzacych z wierzczotka, przy ktorym
stoi 1.

3. Jaka jest najmniejsza mozliwa suma liczb przy krawedzi przeciwleglej do krawedzi

AB? Jaka jest najwicksza mozliwa suma liczb przy krawedzi przeciwlegtej do krawedzi
EF?
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4. Liczby stojace przy wierzchotkach B i D sa nie wigksze od 7, wiec jedna z nich, np.
ta przy B, jest nie wicksza od 6. Zbadaj sume liczb przy krawedzi przeciwlegtej do AB.

5. Jakie liczby moga sta¢ przy wierzchotkach C'i G7

Bukiet 14

1. a) Jak nalezy przeksztalci¢ nieréwnosé z,, < x,y1, zeby otrzymaé nier6wnosé x, 1 <
xn+2?
b) Krok indukeyjny jest w punkcie a).

c) Zbadaj dwa pierwsze wyrazy.

2. a) Jak nalezy przeksztalcié wyrazenie x,,, zeby otrzymaé wyrazenie x, 17
b) Krok indukeyjny jest w punkcie a). Pamietaj o zadaniu 1c).
3. Skorzystaj z twierdzenia o zbieznosci ciagu monotonicznego ograniczonego. W celu

obliczenia granicy wykorzystaj zaleznos¢ miedzy x,, i x,1.

Bukiet 15
1. fo(=x) = fo(z), fi(—2) = —fi(2).
2. Skorzystaj z rownosci otrzymanych w zadaniu 1.

4. 7 zadania 2 wynika, ze funkcje fy i f1, jesli istnieja, to sa jednoznacznie wyznaczone
przez f. Wystarczy sprawdzi¢, ze funkcje okreslone wzorami z zadania 2 spelniaja zadane
warunki.
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