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8 X 2002 Bukiet 1
Dany jest szesciokat ABCDEF, ktorego wszystkie katy sg réwne 120°. Proste AB i CD

przecinaja sie w punkcie K, proste C'D i EF w punkcie L, a proste FF' i AB w punkcie
M.

1. Wskaz tréjkaty réwnoboczne.

2. Zauwaz, ze |KL| = |BC|+|CD|+|DE|. Wyprowadz podobne zaleznosci dla dtugosci
odcinkow LM i MK.

3. Sprawdz, ze
|AB| — |DE| = |EF| — |BC| = |CD| — |FA|.

22 X 2002 Bukiet 2

1. Dlaczego iloczyn dowolnych dwoch kolejnych liczb naturalnych jest parzysty, a iloczyn
dowolnych trzech kolejnych liczb naturalnych jest podzielny przez 37

2. Zauwaz, ze zawsze jedna z dwoch kolejnych liczb parzystych dzieli sie przez 4.

3. Znajdz najwigksza liczbe, przez ktora jest podzielny kazdy iloczyn czterech kolejnych
liczb naturalnych.

5 XI 2002 Bukiet 3

1. Kto$ napisal liczby: 1, 2, 4 i obliczyl mozliwe sumy dwoch z tych liczb (1 + 2, 1 + 4,
2+ 4), a takze sume wszystkich trzech liczb (1 + 2 + 4). Ustaw dane liczby i obliczone
sumy w kolejnosci od najmniejszej do najwicksze;j.

2. Napisz liczby 1, 2, 4 1 8, oblicz wszystkie mozliwe sumy dwoch i trzech z danych liczb
oraz sume wszystkich czterech liczb. Napisane liczby i obliczone sumy ustaw w kolejnosci
od najmniejszej do najwiekszej.

3. Podaj pie¢ takich liczb naturalnych, aby po wypisaniu tych liczb wraz z wszystkimi
sumami (dwoch, trzech, czterech i wszystkich pieciu liczb), otrzymaé wszystkie liczby od
1 do 31.

19 XTI 2002 Bukiet 4

1. Na rysunku zaznaczono kilka potozen wskazéwki godzinowej od 152 do 16%. Dla
kazdego z tych potozen okresl doktadny czas.
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2. Gdzie dokladnie jest wskazéwka godzinowa o 15187

3. Kiedy kat miedzy wskazéwkami zegara jest mniejszy: o 1528 czy o 15477

3 XII 2002 Bukiet 5
1. Ile jest liczb dwucyfrowych, ktorych cyfra dziesigtek jest rézna od cyfry jednosci?

2. lle jest liczb trzycyfrowych, ktérych cyfry setek, dziesiatek i jednosci sa rézne?

3. lle jest liczb czterocyfrowych, ktorych wszystkie cztery cyfry sa rozne?

17 XIT 2002 Bukiet 6
Znajdz miary katow tréjkata rownoramiennego, w ktérym (szesé réznych zadan):

1. kat przy podstawie ma miare 20°;

2. kat miedzy ramionami ma miare: a) 80°, b) 120°;

3. jeden z katéw ma miare: a) 40°, b) 60°, ¢) 100°.

14 T 2003 Bukiet 7
Dana jest liczba czterocyfrowa ABCD, w ktorej A > D + 1.

1. Oblicz pisemnie roznice ABC'D — DCBA w zaleznosci od tego, czy:

a) B>C, b)B=C, c¢)B<C.

2. Oznaczmy liczbe obliczona w zadaniu 1 przez EFGH. Oblicz sume liczb EFGH +
HGFE.

3. Zbadaj podobng wlasnos¢ liczb pieciocyfrowych i szesciocyfrowych.
28 12003 Bukiet 8
1. Liczbe 4 mozna przedstawié¢ na trzy sposoby jako sume dwdch liczb (catkowitych
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dodatnich):
4=1+43=2+2=3+1,

a liczbe 5 na cztery sposoby:
5=144=24+3=3+2=4+1

Na ile sposobow mozna przedstawi¢ w postaci sumy dwoch liczb nastepujace liczby: 6, 7,
87

2. Na ile sposob6w mozna przedstawié liczbe 10 w postaci sumy trzech liczb (catkowitych
dodatnich), z ktorych pierwsza jest: a) 1, b) 2, ¢) 37

3. Naile sposobéw mozna przedstawié liczbe 15 w postaci sumy trzech liczb (catkowitych
dodatnich)?

Uwaga. Sposoby rozniace sie kolejnoscia sktadnikéw, np. 14 3 i 3+ 1, uwazamy za rozne.
W danej sumie moga wystepowaé jednakowe sktadniki, np. 2 4 2.

11 11 2003 Bukiet 9
Zmajdz cyfry jednosci liczb:

1. 74 7, T, T e T

2. 74 78, 712 716 720

3. 72000 72003

25 11 2003 Bukiet 10
1. Podaj przyktad dwoch kolejnych liczb naturalnych, ktérych sumy cyfr roznia sie o 8.

2. 7majdz najmniejsza liczbe naturalna o tej wlasnosci, ze liczba o 1 wieksza ma sume
cyfr o 17 mniejsza.

3. Zmnajdz najmniejszg liczbe naturalng o sumie cyfr rownej 44, posiadajaca te wtasnosé,
ze suma cyfr liczby o 1 wiekszej wynosi 18.

18 III 2003 Bukiet 11

W zadaniach tego bukietu rozwazamy monety: jednogroszowki, dziesigciogroszowki i zto-
towki. Innych monet nie rozwazamy.

1. Na ile monet mozna rozmieni¢ ztotowke? Znajdz wszystkie mozliwosci.
2. Wyznacz wszystkie sposoby rozmienienia 100 ztotych na 199 monet.
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3. Co mozna powiedzie¢ o liczbie monet, na ktére mozna rozmienié: a) ztotéwke, b) 100
ztotych? Czy 100 ztotych mozna rozmieni¢ na 200 monet?

1 IV 2003 Bukiet 12

1. Punkty A i B leza po roznych stronach prostej k. Dla jakiego punktu C na prostej k
suma

|AC| + |CB

jest najmniejsza?

2. Punkt B nie lezy na prostej k. ZnajdZ po drugiej stronie prostej k taki punkt B’, by
dla kazdego punktu C' na prostej k odcinki CB i C'B’ byly rowne.

3. Punkty A i B leza po jednej stronie prostej k. Na prostej k znajdz taki punkt C, dla
ktorego suma

|AC| + |CB|

jest najmniejsza.
15 IV 2003 Bukiet 13

Jesli punkt K jest srodkiem boku AB trojkata ABC, to trojkaty ACK i BCK maja
rowne pola. Dlaczego?

C

Punkty K, L, M, N sa srodkami bokéw czworokata (wypuklego) ABCD.

D M
C

Uzasadnij, ze:
1. P(ABN)= P(DBN), P(BDL) = P(CDL);
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2. P(ADM) + P(BCK) = P(AKCM);
3. P(AKCM) = P(BNDL).
29 IV 2003

1. Oblicz sumy:

1+20, 2419, 3418, 4+17, 5+ 16,

6415 7+14, 8+13, 9+12, 10+ 11.

2. Oblicz sume wszystkich liczb naturalnych od 1 do 20.
3. Oblicz sume wszystkich liczb naturalnych od 1 do 100.

20 V 2003

Bukiet 14

Bukzet 15

1. Wypisz wszystkie dzielniki liczby 12 i kazdy z nich rozt6z na czynniki pierwsze.

2. Znajdz liczbe podzielng przez 12, ktéra ma:
a) 8 dzielnikéw,
b) 9 dzielnikéw.

3. Znajdz wszystkie liczby podzielne przez 12, ktére maja 12 dzielnikow.



Wskazéwki do zadan

Bukiet 1

Uwaga. Szesciokat ABC' DEF nie musi by¢ foremny.

1. Oblicz wszystkie katy.

2. Skorzystaj z rownosci bokow w trojkatach réwnobocznych.

3. Wykorzystaj rownosci z zadania 2.

Bukiet 2
1. Co druga liczba catkowita jest parzysta, a co trzecia jest podzielna przez 3.
2. Podzielna przez 4 jest co czwarta liczba catkowita.

3. Liczba jest podzielna przez 24, gdy jest podzielna przez 3 i przez 8.

Bukiet 3
2. Powinno by¢ 6 sum po dwie liczby i 4 sumy po trzy liczby.

3. Jaka liczbe nalezy dopisa¢ do czterech liczb z zadania 27

Bukiet 4
1. Na ile réwnych czeéci zostal podzielony odcinek czasu od 152 do 16927
2. Ktére polozenia z zadania 1 sa najblizsze 15187

3. Zréb dokladny rysunek z zaznaczonymi potozeniami wskazéwki minutowej o 15 i o
1517, Gdzie mniej-wiccej jest wtedy wskazéwka godzinowa? — skorzystaj z zadania 2.

Bukiet 5

1. Na ile sposobéw mozna wybraé cyfre dziesiatek liczby dwucyfrowej? Gdy wybrana jest
cyfra dziesiatek, to na ile sposobéw mozna wybraé¢ rézna od niej cyfre jednosci? Drugi
sposob: ile jest wszystkich liczb dwucyfrowych, a ile takich, ktérych cyfry dziesiatek i
jednosci sg réwne?

2. Naile sposob6éw mozna wybraé cyfre setek liczby trzycyfrowej? Gdy wybrana jest cyfra
setek, to na ile sposobéw mozna wybraé¢ rézna od niej cyfre dziesiatek? Gdy wybrane sa
cyfry setek i dziesigtek, to na ile sposobéw mozna wybra¢ rézng od nich cyfre jednosci?
Bukiet 6

1. Suma miar katow trojkata wynosi 180°.

2. Ile wynosi suma miar katow przy podstawie?

3. Trzeba uwzgledni¢ dwa przypadki: kat przy podstawie i kgt miedzy ramionami.



Bukiet 7

1. W kazdym z przypadkow a), b), ¢), rozwaz kilka przyktadow liczb czterocyfrowych i
sprobuj cyfry szukanej réznicy wyrazi¢ przez A, B, C, D.

2. Wykorzystaj to, ze cyfry liczby EFGH sa wyrazone przez A, B, C, D.

3. Oblicz réznice ABCDE — EDCBA i ABCDEF — FEDCBA jak w zadaniu 1, a
nastepnie sumy jak w zadaniu 2.

Bukiet 8
1. Zacznij tak jak w podanych przyktadach: 1+ ..., 24+ ..., ...

2. Jedli pierwszym sktadnikiem jest np. 1, to jaka jest suma dwdch pozostatych sktadni-
kow?

3. Rozwaz oddzielnie przypadki, gdy pierwszym sktadnikiem jest: 1,2,3, ...

Bukiet 9

1. Gdy masz juz obliczone na przyktad 73, to 7* nie musisz liczy¢ od poczatku.

2. Jak najprosciej obliczyé¢ 78, gdy znasz 74?7 Jak potem obliczyé 7127

3. Jedli zastanawiasz sie nad cyfra jednoéci liczby 729, to spéjrz na zadanie 2. Jedli znasz
juz cyfre jednodci liczby 72°% i zastanawiasz sie nad cyfra jednosci liczby 72°%, to spéjrz
na zadanie 1.

Bukiet 10

1. Szukaj dwoch kolejnych liczb naturalnych, ktérych sumy cyfr nie réznig sie o 1.

2. W zadaniu 1 znalales taka liczbe A, Ze liczba A + 1 nie ma sumy cyfr o 1 wigkszej.
Jak zmieni¢ liczbe A, zeby liczba A + 1 nie miata rowniez sumy cyfr o 8 mniejszej?

3. Szukaj dalej jak w zadaniach 1 i 2.

Bukiet 11
1. Jakie sa mozliwe liczby jednogroszéwek?

2. Jakie sa mozliwe liczby jednogroszowek? Uzupelnij je dziesieciogroszéwkami do petnej
ztotowki. Reszte trzeba rozmieni¢ na dziesieciogroszéwki i ztotowki.

3. Jaka wtasnos¢ maja liczby z zadania 17

Bukiet 12

1. Jaka jest najkrétsza droga z A do B?
2. Symetria.

3. Skorzystaj z zadan 11 2.



Bukiet 13

1. Trojkaty o réwnych podstawach i wysokosciach majg réwne pola.

2. Podziel czworokat AKCM na dwa trojkaty.

3. Jaka czesé pola czworokata ABC'D stanowi pole czworokata AKCM?

Bukiet 14
2. Pogrupuj sktadniki tak, by skorzysta¢ z zadania 1.
3. Najpierw oblicz sumy 1+ 100, 2+ 99, 3498, ...

Bukiet 15
2. Sprawdz kolejne wielokrotnosci liczby 12.

3. Przyjrzyj sie uwaznie rozktadom na czynniki pierwsze dzielnikéw liczb znalezionych w
zadaniu 2.



