MATEMATYKA DYSKRETNA
ZESTAW 8
REKURENCJA 1

1. Znalezé¢ wzér jawny ciagu (a,) spelniajacego nastepujace réwnanie
rekurencyjne:

(pio = DApi1 — 6ay,, ag = 2, a; = 5;

(a
(b

Upt2 = Qi1 — A, g = 0, a1 = 1;

(d
(e

)
)
(¢) ani3 =2ap42+ any1 — 2a,, ag =6, a; =5, ag = 15.
) ngo = 4an41 — 4day, ag =3, a3 = §;

)

Uny3 = 4y — Dpy1 + 2an, ag = 3, ay = 3, az = 4;

2. Znalez¢ wzér jawny ciagu (a,) spelniajacego nastepujace rownanie
rekurencyjne:
(a) apy1 —2a, =n*+n+2, ag = 0;
(b
(c
(

)
) ny2 + 20541 —3a, =1,a90 =0, a; = 1.
)
d) apio — apy1 —6a, = —6n+1, a9 =3, a; = 5.
)
)
)

an+1—2an:n2+2n—2, ag = 1.
(€) apya —4anyy +4a, =1, a9 =2, a3 = 5;
(f

(g

Qpyo —6ap41 +9a, = —4n+ 12, a9 =1, a1 = 5;

Qny3 — 6apto + 120,01 — 8ay, =n, a9 =0, a1 =0, as = —1.
3. Udowodni¢ nastepujace wlasnosci ciagu Fibonacciego:
(a) F2 = Fppy - Fooy = (1)1
(b) Yo Fi=Faiz2 — 1
(C) Fn—i—m:Fn'Fm—&-l—i_Fn—l'Fm‘

4. Na ile sposobow mozna pokonaé n stopni, jezeli mozemy poruszaé si¢
o 1 badz 2 stopnie do goéry?

5. Ile mozna utworzy¢ n-elementowych ciaggéw ztozonych z 0, 11 2 tak,
by zadne dwie jedynki nie staly obok siebie?



6. Ile mozna utworzy¢ n-elementowych ciagéw ztozonych z 0, 11 2 tak,
by zadne dwie jedynki ani zadne dwie dwdjki nie staly obok siebie?

7. Niech D,, oznacza ilo$¢ permutacji n-elementowych bez punktéw sta-
tych. Udowodni¢, ze

D,=mn—=1)-(Dy1+ D)
dla n > 1 i wywnioskowa¢ stad, ze
D,=nD, 1+ (-1)"
dla n > 0.

8. Na ile maksymalnie czesci mozna podzieli¢ ptaszczyzne przy pomocy
n okregdw?

9. Wyznaczy¢ wzoér na sume czwartych poteg liczb naturalnych od 1 do

10. Znalez¢ wzér jawny ciagu (a,) speliajacego nastepujace réwnanie
rekurencyjne:
(a) (n—=1)-ap—n-a, :3-712-(71—1), a; = 3;

_ n+1 n o o
(b) an+2—5'm'an+1—6'm'an7CL1—5,a2—6,5.



