ALGEBRA
ZESTAW 2
PoDGRUPY

1. Wyznaczy¢ krate podgrup grupy Zs.
2. Wyznaczy¢ krate podgrup grupy Z.
3. Wyznaczy¢ krate podgrup grupy Dj.
4. Wyznaczy¢ krate podgrup grupy Aj.

5. Niech @ bedzie podgrupa grupy GLy(C) generowang przez macierze:
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Wyznaczy¢ krate podgrup grupy Q.

6. Wyznaczy¢ warstwy grupy Zis wzgledem nastepujacych podgrup:
(1) {0,6},

(2)

(3) {O 3 6, 9}
(4) {0,2,4,6,8,10}.

7. Wyznaczy¢ warstwy grupy Zs;q wzgledem nastepujacych podgrup:
(1) {1,17},

(2) {1,13,25},

(3) {1,17,19,35},

(4) {1,5,13,17,25,29}.

8. Wyznaczy¢ warstwy lewostronne grupy A, wzgledem nastepujacych
podgrup:

(1) {1d, (1,2)(3,4)},

(2) {14, (1,2,3),(1,3,2)},

(3) {1d,(1,2)(3,4),(1,3)(2,4),(1,4)(2,3)}.
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9. Niech C := CU{oo} oraz niech M bedzie zbiorem wszystkich funkcji
f : C — C takich, ze istniejg liczby zespolone a, b, ci d takie, ze a-d—b-c # 0
oraz b
a-x
fw) = c-x+d

dla wszystkich liczb zespolonych z. Udowodni¢, ze zbiér M tworzy podgrupe
grupy S(C) wszystkich bijekeji zbioru C.
10. Dla elementu a grupy G przez Cg(a) oznaczamy podzbiér grupy G
ztozony ze wszystkich elementéw b takich, ze
b-a=a-b.
Udowodnié, ze zbiér Cg(a) jest podgrupa grupy G (ktéra nazywamy centra-
lizatorem elementu ).

11. Znalez¢ nastepujace centralizatory:

(1) 05'4(( ))

2) Cs,((1,2)(3,4)).

3) Cs,((1,2,3,4)).

4) C’GL2(R)([ D, gdzie A i p sa ustalonymi liczbami rzeczywistymi.
)

5) Cy(x— A-x), gdzie M jest grupg z Zadania 9, za$ A jest ustalona
liczba zespolong.
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(6) Cp(x — x+XN), gdzie M jest grupa z Zadania 9, zas A jest ustalong
liczba zespolong.

12. Niech U bedzie skonczonym niepustym podzbiorem grupy G. Udo-
wodni¢, ze zbior U jest podgrupa grupy G wtedy i tylko wtedy, gdy a-b € U
dla dowolnych elementow a i b zbioru U.

13. Niech H; i H; beda podgrupami grupy GG. Udowodnié, ze zbiér Hy U
H; jest podgrupa grupy G wtedy i tylko wtedy, gdy H; C Hy lub Hy, C H;.

14. Udowodnié, ze grupa jest skoniczona wtedy i tylko wtedy, gdy ma
skonczenie wiele podgrup.

15. Znalez¢ rzedy elementéw a, b i a-b w grupie GLy(R).

(1) a = |:1_0 ] 1b: |:1 11].

2) a=[]i0=]514].

16. Niech H; i Hy beda podgrupami grupy GG. Udowodnic, ze

| Hy| - [Hs|
H, - H —_—
| 2l = |Hy N Hy|’
gdzie
Hl'HQ I:{a'bZCLEHlibEHQ}.



