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Zadanie 1. Chcemy podzieli¢ kwadrat na n mniejszych niepokrywajacych sie kwadratéw. Podzial na
cztery kwadraty jest oczywisty.

(a) Wykaz, ze kwadrat mozna podzieli¢ na 6, 7, 8 kwadratéw.

(b) Wykaz, ze kwadrat moze byé podzielony na n kwadratéw dla dowolnego n > 8.

Zadanie 2. Chcemy podzieli¢ trdojkat rownoboczny na n mniejszych niepokrywajacych sie tréjkatéw
réwnobocznych. Podzial na cztery jest oczywisty.

(a) Wykaz, ze mozna wykonaé ten podzial na 6, 7, 8 tréjkatéw.

(b) Wykaz, ze podzial jest mozliwy dla dowolnego n > 8.

Zadanie 3. Czy jest mozliwe skonstruowanie bryly przestrzennej o n-krawedziach?

(a) Wykonaj szkic takiej bryly dla n = 8,9, 10.

(b) Wykaz, ze taka bryla istnieje dla dowolnego n > 10.

Zadanie 4. Wykaz, ze jesli x > —1, to dla dowolnego n € N zachodzi nieréwnosé

(14+2z)">1+nz.

Zadanie 5. Niech (F},)22; bedzie ciagiem Fibonacciego, tj. F} =1, Fo =1, F,, = F,_1+ F,,_2. Wykaz,
ze dla dowolnego n zachodzi:

(a) B+ + ...+ F,=F, 12— 1.
(b) |Fn+2Fn - (Fn+1)2| =1

(c) 5 dzieli n wtedy i tylko wtedy, gdy 5 dzieli F,.

Zadanie 6. Wykaz, ze dla dowolnej liczby naturalnej n zachodzi nieréwnoscé

Zadanie 7. Wykaz, ze 3" > n? dla dowolnego n > 4, n € N.

Zadanie 8. Przypusémy, ze dla dodatniej liczby rzeczywistej a liczba a + % jest catkowita. Wykaz, ze
dla dowolnego n € N liczb a™ + a% jest catkowita.

Zadanie 9. Niech (F,) bedzie ciagiem Fibonacciego. Wykaz, ze dla m,n € N, n > 1 zachodzi
Fn+m =Fy 1 Fpn+ FnFm+1~

Zadania trudniejsze

Zadanie 10. Na uszkodzonym kalkulatorze dzialaja tylko przyciski sin, cos, tg, sin™', cos™!, tg™!, a

poczatkowo wyswietla sig liczba 0. Wykaz, ze dowolng dodatnia liczbe wymierna mozna uzyskac wciskajac
skoficzenie wiele przyciskow. Przyjmij, ze kalkulator liczy z nieskonczona dokladnoscia i oblicza katy w
radianach.
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Zadanie 11. Ciag aj,aq,...,as, o elementach w zbiorze {0, 1} nazwiemy zbalansowanym jesli a; +as+

oot aon_1 = astag+...+as,. Wykaz, ze dowolny {0, 1}-ciag o 2n+1 elementach posiada zbalansowany
podciag 2n-elementowy.

Zadanie 12. Niech z1,...,x, oraz yy, ..., yn beda liczbami naturalnymi. Przypusémy, ze z1+. ..+, =
1+ ... + ym < mn. Wykaz, ze mozna usunaé¢ pewne wyrazy (nie wszystkie) z lewej i prawej strony
powyzszej rownoéci, aby nadal byla ona prawdziwa.

Zadanie 13. Wykaz, ze dla dodatnich liczb catkowitych a1 < ay < ... < a,, zachodzi nieréwnosé
3 3 3
aj+ay+...+a, > (a1 +az+...an)%,
gdzie rownosé jest wtedy i tylko wtedy, gdy ax =k dlak=1,2,...,n.

Zadanie 14. Liczby rzeczywiste ay, ..., a, sa nie mniejsze niz 1. Wykaz, ze
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