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Graf G = (V, E) nazywamy k-dzielnym je$li V' da sig rozbi¢ na k-rozlacznych podzbioréw Vi,...,V;
takich, ze nie ma krawedzi miedzy elementami tego samego zbioru tzn. jesli u,v € V; to (u,v) ¢ E.
Piszemy wowczas G = (Vq,Va, ..., Vi, E).

Jesli istnieja wszystkie inne krawedzie poza wykluczonymi z definicji graf nazywamy pelnym grafem
k—dzielnym i oznaczamy K, m,.....m, gdzie m; = #V;.

.....

Zadanie 1. Wykaz, ze graf dwudzielny nie zawiera trojkatow.

Zadanie 2. Wykaz, ze jesli graf o n wierzcholkach nie posiada tréjkatow, to ma on co najwyzej \_%ZJ
krawedzi.

Zadanie 3. Graf posiada 20 wierzchotkéw i 101 krawedzi. Wykaz, ze istnieja w nim dwa tréjkaty o
wspolnej krawedzi.

Zadanie 4. Wykaz, ze w grafie, ktéry posiada n wierzchotkéw i m krawedzi jest co najmniej %’L‘ (m — —2)

1
tréjkatow.

Zadanie 5. Wykaz, ze liczba krawedzi w pelnym grafie k—dzielnym jest maksymalna, jesli rozmiary
czesci podziatéw rézniag sie co najwyzej o 1.

Zadanie 6. Niech n = mk+r. Oznaczmy przez T, (n) pelny graf m—dzielny K, gdzie ny = ngy =

o.=n,=k+1loraz n.11 =... =n, = k. Wykaz, ze T,,(n) ma

o ) = (n;k>+(m_1)(k;—1>

krawedzi. Powyzszy graf nazywamy grafem Turdna.

ey Mm

Zadanie 7. Niech G bedzie grafem m—dzielnym o n wierzchotkach. Wykaz, ze e(G) < e, (n).

Zadanie 8. (Twierdzenie Turdna) Jesli graf G ma n wierzcholtkéw i nie zawiera grafu petnego (kliki)
K1, to e(G) < epn(n). Co wiecej, réwnosé zachodzi tylko dla grafu Turdna T, (n).

Zadanie 9. Na plaszczyznie dane jest 6 punktow, zadne trzy nie sa wspélliniowe. Narysowano losowo 13
odcinkéw miedzy tymi punktami. Wykaz, ze istnieja cztery punkty, ktore wszystkie sa ze soba polaczone.

Zadanie 10. Grupa 14 turystéw doszta do schroniska i chciala zagra¢ w brydza. Maja oni zasade,
ze cztery osoby moga zagraé partie, jesli zadna para spoérdd nich nie grala jeszcze razem w druzynie.
Dotychczas (w poprzednich schroniskach) kazdy z turystéw gral w parze lacznie z dokladnie pigcioma
innymi osobami. Tutaj rozegrano 3 partie, a teraz kierownik schroniska chciatby dotaczyé do zabawy.
Wykaz, ze mozna dobraé¢ mu trzech graczy, zgodnie z obowiazujacymi w grupie regutami.



